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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˽͙͔ͦͫͦ͋ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˤ˿̂ ό;͊ͫͭΈ н 
͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ 
ˤ˿̂ ͙  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͋ͦͪͦͤ·Φ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͦͭ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ 
ˤ˿̂ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͙ͣ ˿͙͙͊ͣ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

͔̇͡ΈΌ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͍͔͔͙͔͒ͦ͒ͤ ͒ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͔ͦͫͦ͋ ͔͚ͤͤͦͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 

˽͙͔ͦͫͦ͋ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͙͍͍͎ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦͦͦ͟ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 

˽͙͔ͦͫͦ͋ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
ͨͪ ͔͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒ ͦ͋΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͫ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͟·ͣ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤͣ ͙ ͔͙͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ 
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1.   ˾̂̉˹̍˯ ˽˾˻́ˮˤ˻́ˢ˹˴˻ˤ̍˯ ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ ˾˽˥-75 (RPG-75) 

68-ͣͣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͟·͚ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ˾˽˥-75 (˾ ͙ͫΦ мύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͯ;ͤ·ͣ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͟·ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͍ͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ м ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ·Υ 

¶ ˾˽˥-тр ͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͪͫͯͤ͊͟, ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͫͯͣ͟ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ύ ͙ ͍ ͔͍͋ͦͦͣ ͨ ͔͙͙ͦͦ͗ͤ͡ ό͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͪͫͯͤ͊͟); 

¶ ͔͊ͣͪ͊͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͫ ͫͦͨͦͣ͡ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊ ͙͘ ͭͪͯ͋·Σ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ͦͨ͊͟͟͡ ͫͤΎͭ ͙ 
͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͫͯͣͯ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ύΤ 

¶ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͟ ˾˽˥-тр ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ύΦ 

 

˾͙ͫΦ м τ ͦ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ˾˽˥-75 

1.1.   ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭ͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻ͙ͤ ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

˴͙͊͋ͪ͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͣͣ 68 

˸͊ͫͫ͊ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͎͟ 3.2 

˸͊ͫͫ͊ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΣ ͎͟ 2.2 

˨͙ͤ͊͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͣͣ ό͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ κ ͍ ͔͍͋ͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ύ 630/890 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Σ ͣ 300 

ˣ͔ͪͦͤ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͣͦͫͭΈΣ ͣͣ 300 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͭͦͪ͊͟͡Σ ͫ 3-6 
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1.2.   ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

˾˽˥-тр ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͨͯͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͍͙ͪ͊͒͗ͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͭͪͯ͋· ͙ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͫ ͫͦͨͦͣ͡Φ ́ͪͯ͋͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͔͙͔͒͘͡ ͙͘ ͒Όͪ͊͡Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣΦ 

˴ ͍ͨͯͫͦͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟Σ ͯ͒͊ͪͤ·͚ 
͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͨͦͪ· ͙ ͍͙͙͊͒͗͘͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔ͦ͋ 
;͙͊ͫͭ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˾͙ .ͫ 2). 

 

˾͙ͫΦ н τ ˾ ˽˥-тр ͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ:  
1 ς ͟ ͦͨ͊͟͡Τ н ς ͭ ͪͯ͋͊Τ о ς ͪ ͔͙͍ͤͦ͘·͚ ͋͊ͤ͒͊͗Τ п ς ͨ ͙ͪͼ͔͡Τ р ς ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΤ ͋ ς ́ ͙ͨͤͭ͡Τ т ς 
͍ͫͨͯͫͦ͊͟Ύ ͭΎ͎͊ ͫ ͍·ͫͭͯͨͦͣΤ у ς ͨ ͙͊ͫͭͤ͊͟͡ ͫ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟Τ ф ς ͫ ͦͨͦ͡Φ 

1.2.1.   ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

˴͔͊ͣͪ͊ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫͦͨͦͣ͡Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͔ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔͔ͣͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͔ͪͨ͟Ύ΅͙͚ͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟Φ 

˴͊ͨͫΌ͡Έ-͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͦͦͭ͟͡ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ 
͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΦ 

˽ͦͪͦͻ͍ͦ·͔ ͎͊͘· ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 
͍͙͎͒͊Ύ ͫͤ͊ͪΎ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͨͦ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍·͔͔ͫͭͪ͡Φ 

˹͊ ͫͦͨͦ͡ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͫΎ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘Φ ˾ͦ͡Έ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͦ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͊͘ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ͦͨ͊͟͟͡Σ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͣ·͚ ͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘ 
͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˿͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ˾˽˥-тр ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͭΎ͎͙ ͫ ͍·ͫͭͯͨͦͣΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͫͨͯͫ͊͟ ͙ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟Φ 
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˨ͦ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͭΎ͎͚ͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͍·ͫͭͯͨ ͭΎ͎͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ 
͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͟͡ ͫ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ό ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͦ͒ͨͪͯ͗ͤͤͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͟͡Σ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͊Ύ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͭΎ͎͙Φ 

́Ύ͎͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͨͦ ͙͙ͨͪ͗͊ͭΌ 
͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͟ ͔ͭͪͯ͋ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙ͨͤͭ͊͡ όͫ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙͍͚ͨͦͣ͋ͪͦͦ͟͡ύΦ 

1.2.2.   ˽͙ͪͼ͔͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˾˽˥-75 

˽͙ͪͼ͔͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˾˽˥-тр ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ ͣͯ΄͙͟Φ 

˽͙ͪͼ͔͡ ΄͙͊ͪͤͪͤͦ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˻ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ 
΅͙ͭ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͍͙͙͙ͪ͊ͣ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

ˤ ͨͦ ͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͼ͔͡ ͙͔͎͔ͨͪ͊ͭ͡ ͟ ͍ͨͯͫͦͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͋͊ͤ͒͊͗͊Φ 

˸ͯ΄͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Σ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͤ͊ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͘΅͔͙͟͡Φ 

˿͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͤ͊ мллΣ нллΣ нрл ͙ олл ͣ Φ ˹͊ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͼ͔͙͡ ό͙ͨͪ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ нр ͟ ͣκ; ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ225 ͣ ύΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͦͪ͘͘· ό͔͙ͫͭͯͨͤύ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͙ͫͯ͡Ήͭ͊ ͭ͊ͤ͊͟Σ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͫ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ нллΣ нрл ͙ олл ͣ Φ 

˿ͤ͊ͪΎ͒ ͍ͤͯͭͪΈ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙͋͊ͫͭ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͊͟Σ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ 
͎͒ͦͤͤͦͦ ͍ͪ͘·͍͔͊ͭ͡ΎΦ 

˿ͤ͊ͪΎ͒ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͒ͯͻ ΄͍ͯͪͯͨͦ ͟ ͍·ͫͭͯͨ͊ͣ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͊ͣͪ͟· 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ ̊ͯͪͯͨ·, ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟, 
͔ͫͪ͊͘ΌͭͫΎΦ 

˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͺ͔͎͙͙͍͎ͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͔͎͔ͫͦͤ͊͟Φ ˤͪ͘·͍͔͊ͭ͡Έ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͙͍͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͭͦͪͦͣ͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͍ͪ͘·͍ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͣ͊ͻ͊ ͨͦ 
ͼ͔͙͡Φ 
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1.3.   ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͙͘ ˾˽˥-тр ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

¶ ͫͤΎͭΈ ͫ ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͭͪͯ͋· ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ͦͨ͊͟͟͡; 

¶ ͍ͫͦͪ͊ͭΈ ͨͦͣ͋ͯ͡; 

¶ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͒ͦ ͯͨͦͪ͊ ͫͦͨͦ͡ όпрϲύ; 

¶ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͘ ͭͪͯ͋· ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ 
ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ͘ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ; 

¶ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͨͪͼ͔͡Έ͔ͤͦ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͦ  ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ;ͯ 

¶ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ΄͙ͨͤͭ͡; 

¶ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͚ͫͭͦͯ͟ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·; 

¶ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͪͯ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͪͯ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍ͫͨͯͫͦͯ͟Ό ͭΎ͎ͯ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 

˹͊ ͍ͨͯͫͦͦͣ͟ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔ͤ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ό˾͙ͫΦ о). 

ˢΉ͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͚ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ 
ͣ͊ͫͫ· ͙ ͺͦͪͣ· ͫͤ͊ͪΎ͒͊Φ 
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˾͙ͫΦ о τ ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ˾ ˽˥-75 
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1.4.   ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˾˽˥-75 

˹͊ ͔͋͊͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˾˽˥-тр ͫ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͚ͭͤͦ ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͪΎ͒ ͔͍͋ͦ·ͻ ͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΥ 

 

˾͙ͫΦ п τ ˾ ˽˥-75-Nh-75-ͫ ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ όtǊbƘύ 

 

˾͙ͫΦ р τ ˾ ˽˥-75-́-ʕͫ ͔͙ͭͪͣͦ͋͊ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ 

 

˾͙ͫΦ 6 τ ˾ ˽˥-˿Ǿ-75-͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͨͦ ΅͙ͭ͊ͣύ 

˾͙ͫΦ т τ ˾ ˽˥-{-͟75 τ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ 
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2.   ˾̂̉˹̍˯ ˽˾˻́ˮˤ˻́ˢ˹˴˻ˤ̍˯ ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ ˾˽˥-76 (RPG-76) 

2.1.   ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭ͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 

˴͙͊͋ͪ͡ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͣͣ 40 

˴͙͊͋ͪ͡ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Σ ͣͣ 68 

˨͙ͤ͊͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͔ͫͦ͗ͤͤ͡·͚ 
͙͔ͨͪͣͪύΣ ͣͣ 

810 

˨͙ͤ͊͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ ͔͍͋ͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͙͔ͨͪͣͪ ͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ύΣ ͣͣ 1190 

˸͊ͫͫ͊ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͎͟ 2,1 

˸͊ͫͫ͊ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͟ 0,32 

˸͊ͫͫ͊ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ͎͟ 1,78 

˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍ͭͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ͎͟ 0,94 

˨͙ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͨͪͼ͔͊͡Σ ͣͣ 345 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ͣκͫ 145 

ˢ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͒ͦ ͼ͔͙͡ ͍·͚ͫͦͭͦ н ͣΣ ͣ 165 

˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Σ ͣ ͒ͦ нсл 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͙͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͔͋ͦͦΣ ͫ ͒ͦ с 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ϲ ͦͭ -плϲ ͒ͦ Ҍрлϲ 

2.2.   ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

˾˽˥-тс ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͚ͭͦͤͦͫͭͤͤͦ͟ ͚ͭͪͯ͋ͦΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟ ͙ 
͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
(˾͙ͫΦ 8). 

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͨͦͪ· ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ 
͔ͨ͡;ͦ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ͊͒͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͙͎͊ͪͤͪͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͨ͡;͔͍·ͣ ͯͨͦͪͦͣΦ 

˽͙ͪ͊͒͟͡ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ΄͙͔͊ͪͤͪΣ ͊ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͦͣ͘ 
ό͔͍͋ͦͦͣύ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

͙̅ͫ͊ͭͦͪ͟ ͫ͊͒͟͡·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͎ͪ͊ͤ͊ͭͯ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͔͔ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ 
͙͔ͨͪ͊͒͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Υ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ 
͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͚ ͯͨͦͪΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙ ͣͯ΄͙͟Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 14 

 

˾͊ͣ͊͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ 
Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͫ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͍ ΄͙͔͊ͪͤͪ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ рΣ мр ͙ нрΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͤ͊ рлΣ 
мрл ͙ нрл ͣΦ 

˽͙ͪͯ͗ͤ͊ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 

˸ͯ΄͊͟Σ ͔͔͊ͪͨͤͤ͊͘͟͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͍ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͭͪͯ͋· ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͔͔ͣͭ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪͦ͡Έ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͙ͨͪ͊͒͟͡ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͣͯ΄͙͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͍·͔ͪ͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͪͣͤΎ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͯΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͙ͭͪͯ͋͟Φ 

˿͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͔͔͙͍͙ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
ͨͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Φ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ 
͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͫ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͙ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
͍͙ͤͯͭͪ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋·ύΣ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͫ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Ύ όͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙͔ͨͪ͊͒͟͡ύ ͙ ͪ͟·΄͙͟ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ 
͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋·Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͒ͤ͡ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭͪͻͭͦ;͔;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Υ ͤ͊ 
͍·ͫͭͯͨ ͙͒ͤ΅͊ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͤ͊ ͔ͫ͒ͦ͡ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙ ͍ͦ ͍ͭͯͯ͟͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ 
ͫͤ͊ͪΎ͒͊Φ 

͙̂͒͊ͪͤ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͔ͨͪ͗ͣ͊ͭ ͔͔ ͟ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͪ͊͟Ό ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ 

˿͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͤͦͨ͊͟͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 
ͭͪͯ͋·Σ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟Σ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ 
ͫͤ͊ͪΎ͒Φ 

˴ͪ·΄͊͟ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 15 

 

 

˾͙ͫΦ 8 τ ˾ ˽˥-тс ͍ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  
1 τ ͘ ͊΅͙ͭͤ·͚ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟Τ 2 τ ͋ ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ͊͟͟͡Τ 3 τ ͋ ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ͊͟͡;ͦ͟Τ 4 τ 
ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ͊Ύ ͍ͦͪͦͤ͊͟Τ 5 τ ͘ ͊ͪΎ͒ ͍ͪ͘·͍;͎͊ͭͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Τ 6 τ ͦ ͍͔͙͔ͭͪͫͭΤ7 τ ͟ ͪ·΄͊͟ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΤ 8 τ ͫ ͙ͭͣͯ͡ΎͭͦͪΤ 9 τ ́ ͚͊͋͊ ͍ ͔ͫ͋ͦͪΤ 10 τ ͎ ͚͊͊͟ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͭͦͪ͊Τ 11 τ ͍ ͙ͤͭΤ 12 τ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΤ 13 τ ͤ ͊ͫ͊͒͊͟ ͍ ͔ͫ͋ͦͪΤ 14 τ ͣ ͯ΄͊͟Τ 15 τ ͣ ͯ΄͊͟Τ 16 τ ͣ ͯ΄͊͟Τ 17 τ 
ͨͦͪͦͻ͍͚ͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒Τ 18 τ ͭ ͪͯ͋͊͟ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 19 τ ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 20 τ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͪ͊ͭ͟·Τ 21 τ ͫ ͦͨͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 22 τ ͪ ͔΄͔ͭ͊͟Τ 23 τ ͨ ͪͦ͊͒͊͟͟͡Τ 24 
τ ͟ ͪ·΄͊͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΤ 25 τ ͨ ͪͦ͊͒͊͟͟͡Τ 26 τ ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ h/wΤ 27 τ ͟ ͦͪͨͯͫ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 
΄͊ͪ͊Τ 28 τ ͘ ͊ͨ͊͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Τ 29 τ ́ ͔͔ͭͪ͟κ͚ͫͭͦ͊͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ 30 τ ͍ ͊͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ 
31 τ ͟ ͪ·ͦ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ 32 τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ ͪ͟·͊͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ 33 τ ͦ ͫΈ ͪ͟·͊͡Τ 34 τ 
͙ͨͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊Τ 35 τ ͅ ͙ͫ͊ͭͦͪ͟Τ 36 τ ͅ ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Τ 37 τ ͦ ͫΈ ͍͙͙͟͡Τ 38 τ ͒ ͤͦ ͭͪͯ͋·; 39 
τ ͭ ͔ͦ͊ͭ͟͡͡ΈΤ 40 τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡ΎΤ 41 τ ͨ ͙ͪ͊͒͟͡Τ 42 τ ͦ ͨͦͪ͊ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡ΎΤ 43 τ 
΄ͭ·ͪΈΤ 44 τ ͒ ͤͦ ͙ͭͪͯ͋͟Τ 45 τ ͦ ͫΈ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Τ 46 τ ͦ ͍͔͙͔ͭͪͫͭΤ 47 τ ͦ ͫΈ ͋͊΄ͣ͊͊͟Τ 48 τ 
͔ͨ͡;͔͍͚ͦ ͯͨͦͪΤ 49 τ ͍ ͙͊͟͡ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡Τ 50 τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ ͊͘΅͔͙͟͡Τ 51 τ ͘ ͍͙͊͒͗͊͟Τ 52 τ ͦ ͫΈ ͊͘΅͔͙͟͡Τ 
53 τ ͟ ͪ·΄͊͟ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟Τ 54 τ ͟ ͤͦͨ͊͟ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Τ 55 τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ ͪ͟·΄͙͟ 
͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟Τ 56 τ ͦ ͫΈ ͪ͟·΄͙͟Τ 57 τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙͎͡·Τ 58 τ ͘ ͊΅͔͊͟͡ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Τ 
59 τ ͯ ͙͒͊ͪͤ͟Τ 60 τ ͦ ͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͪ ͔͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 61 τ ͟ ͦͨ͊͡;ͦ͟ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘ΎΤ 62 τ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟Φ 

2.3.   ˽͙͍͍ͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͊͟Ύ ͙͔ͤ͊͒͊͋ͪͤ͊͟͡Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͒͡Ύ ˾˽˥-76 

˽͙͍͍ͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͊͟Ύ ͙͔ͤ͊͒͊͋ͪͤ͊͟͡Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ό˾͙ͫΦ 9ύ ͙ͫͦͫͭͦͭΥ 

¶ ͙͘ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭΤ 

¶ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ 

¶ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ όͫ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͙ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟ύΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͍ͭͯͯ͟͡Τ 

¶ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 16 

 

 

˾͙ͫΦ 9 τ ˥ ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ˽˥-тс ͫ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͣ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦͣ͘͡ 

˭͊͒͊;͔͚ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͔͔͍͔͔͎ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͍ͪ͘·͍͊ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͊͟͟ ͙ͨͪ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͍·͔͔ͫͭͪ͡Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ 

¶ ͨͪ ͔͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ; 

¶ ͨͦͪ΄ͤΎ; 

¶ ͍͍͙ͫͭ͊͟; 

¶ ͙͔ͤͪͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙ͭͯ͟͡ ͙ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Φ 

ˣ͔͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ 

¶ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͫ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͚ͭͤͦ ͍͚ͦͪͦͤͦ͟Τ 

¶ ͍ͪ͘·͍͔͊ͭ͡ΎΤ 

¶ ͪ͊ͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊Τ 

¶ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΦ 

˿͔͔͙ͨͪ͒, ͟ ͦͪͨͯͫ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪͪ͟·ͭ ͙͙͋͊ͫͭ͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͦͨ͊ͦͣ͟͟͡Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙ͣͫΎ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͪͦ͟΄͔ͭ͊ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͙ͨͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ 
͍ ͼ͔͡Έ ͨͦ͒ ͦͫͭͪ·ͣ ͎ͯͦͣ͡Φ 

˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͋ͪͦͤ͋ͦͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ 

˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍ͭͤ͊Ύ ͍ͦͪͦͤ͊͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͪ͘·͍͔͔͊ͭͣ͡ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍ͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΣ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙͒ͭͦͤͪͯΌ΅ͯΌ ͍ͦͤͯ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͍ͦͪͦͤͯ͟Φ 

ˤ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ όͫ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ύΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͔͍͋ͦͯΌ ;͊ͫͭΈ ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Φ 

˿ͦͨ͊͡ ͭΎ͎͙ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡·  ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ͟Ό ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 17 

 

˽ͦ͒ͪ·͍͙ͤ͟ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͪ·͍͊ 
͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͫ ͼ͔͡ΈΌΦ ˻ͤ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤͦ ͊ͪͯ͘͟;͔͚ͤͤͦ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Σ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͭͯ͊͟͡Φ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͡Έ͊͘ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͋ͯ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͪ΄͔ͤͣΦ 

˽ͦͪ΄͔ͤΈΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͻͦͣͯͭͦͣ ͍ 
͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣͯΦ 

˭͊͒͊;͊ ͨͦͪ΄ͤΎ τ ͫͦͣ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͨͦͪͦͻ͍ͦ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

˽͙ͪͯ͗ͤ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟ ͙ ͊ͨͫ͟Ό͔ͣ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Φ 

˾͔͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͙͘ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͔͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 
͔ͨͦͭ͊͡Φ 

˾͔͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ 

¶ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͫ ͍ͫͦͨͦ͡·ͣ ͯͦͣ͘͡; 

¶ ͨͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊; 

¶ ͙ͦͦͫͤ͊͟͟͡; 

¶ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͊͟; 

¶ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ͊Φ 

˭͊ͪΎ͒Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͙͘ ͙͎͙ͤͭͪͦ͡ͼ͔͙͍͎ͪͤͦͦͦ ͨͦͪͦͻ͊Σ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͙ͫͣ 
ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͨ͊ͦ͡;͔͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

˾͔΄͔ͭ͊͟Σ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 
ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͨ͊ͦ͡;͔͟ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͭͯ ͔͗ ͊͒͊͘;ͯΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ͫ͋ͦͯ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 
ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͊ͦͪ͘͘·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͨ͊ͦ͡;͔͟Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 18 

 

˿͍͚ͦͨͦͦ͡ ͔ͯ͘͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͫͦͨ͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͍ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 
;͙͊ͫͭ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˻͙ͤ ͔ͦͭͦͤͤ͟͡· ͦͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ флϲ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͤ͊ оϲ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͎ͫͦͨͦͦͦ͡ ͯ͊͘͡Φ 

˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͫͦͨ͡ ͦͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͙ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͍ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 
͔ͭͪͯ͋ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͘ ͔ͫͦͨ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͎͍͊ͦ͘ 
͙ͨͪ ͔ͨͯͫ͟ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ 

͎͔́͊ͤͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͤ͊ͪΎ͒ͯ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ό͔͍ͫ͊͡ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ 
͙͘ ͔ͫͦͨ͡ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
ͫͤ͊ͪΎ͒͊Φ 

˹͙͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ 
͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ 

˿͙͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ ό˾͙ͫΦ 10ύ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͍ͫͨ͊͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭ͡ 
ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Σ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚ͦͨ͊ͫͭ͡Σ ͙ͨͪͯ͗ͤ ͔͚ͦͨ͊ͫͭ͡Σ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͤͦ 
͊͘΅͔͙͟͡ ͙ ͫͭͦͨͦͪ͊Φ 

˴ͦͪͨͯͫ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͭͪͯ͋· ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͍·͔͙ͣ͊ͣ͟Σ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͫͪ͟·ͭ· ͙ͦͨ͊ͫͭ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Φ  

˾͙ͫΦ мл τ ͎ ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ˽˥-тс ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ό͍͙͒ ͙ͫ͊͒͘ύ 

 
͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ1 τ ͡ ͦͨ͊ͫͭΈ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ н τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͭ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Τ о 
τ ͫ ͦͨͦ͡ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ п τ ͟ ͦͪͨͯͫ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ р τ ͨ ͙ͪͯ͗ͤͤ͊Ύ ͊͘΅͔͊͟͡ 
͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ 

˽͙ͪͯ͗ͤ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ͦͨ͊ͫͭ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͙͘ 
͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋· ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͪ͊ͤ͊ͭͯ ͍  Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 19 

 

˶͙ͦͨ͊ͫͭ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͫ͟·Σ ͭͦͪͣͦ͘Ύ΅͙͔ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ 
˽͙ͦ͒ͨͪͯ͗ͤͤ͊Ύ ͊͘΅͔͊͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨ͊͘ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ͭͯ ͍ ͔ͭͪͯ͋ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡Φ 

˭͎͊ͯ͡΄͊͟Σ ͍͍͙ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟ ͯ͒͊ͪͤͦ-
͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 

2.4.   ˽ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͙ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ· ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ͼ͍͔ͭ ͻ͙͊͟Φ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡Σ 
͊͘΅͔͊͟͡ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͙ ͪ͟·΄͊͟ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ τ ͦ ͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ;͔ͪͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

˹͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͫͭΈ Ή͙͔ͭͭ͊͟͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͊ ͍ͫͨͪ͊͊ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΥ Ih[5 I9w9Σ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͣͫͭͦΣ 
͎͔͒ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔͍ͯ͡Ό ͪͯͯ͟ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙ ͔ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ͼ͍͔ͭ ͻ͙͊͟Φ ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ 
͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͔͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ ͎ͪͯͨͨͯ ͼ͙ͺͪΣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͦ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͙ 
͙ͫͦ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΦ ˣ͔͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ ͔ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙ͣ͊ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ 

2.5.   ˭ˮ˽ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˭ˮ˽ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͦ;͙͟Σ ͔͋ͪͯ΄͙ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͔ͨͪ;͊ͭ͊͟Φ 

˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͦ;͙͟ ͙͘ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͎͊͘͡ ͦͭ ͨ·͙͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͨͪ ͍·͔͔ͫͭͪ͡Φ 

˭͊΅͙ͭͤ͊Ύ ͔ͨͪ;͊ͭ͊͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͊͘͡Ύ ͙͘ ͊ͣͯ͟ͺ͡Ύ͚͗ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͊͒ͦͤ͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
͙ͪͯ͟ ͦͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͚ͦͭͪ͊͗ͤͤͦ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͙ͨͪ ͍·͔͔ͫͭͪ͡ ͙ͫͭͪͯ 
ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͙͡ ͔ͨͫ͊͟ ͙ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͚͊ͣͤ͟Φ 

˭͙͚ͣͦ ͪͦ͡Έ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͨͪ;͊ͭ͊͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͙ͯͤͺͦͪͣ· ͔ͫͭͪ͊͟͡Φ 

ˣ͔ͪͯ΄͙ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͯ΄͙ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦͤ͡· ͙ͨͪ ͍·͔͔ͫͭͪ͡Φ ˻͙ͤ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͘ ͔͒ͣͨͺ͔͚ͪͤͦ ͣ͊ͫͫ·Σ ͙͔͔͚ͨͪͪͨͤͤͦ͟͡ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͯΣ ͍ ͍͙͔͒ 
͍͒ͯͻ ͙͍ͯ͋ͦ͟͟Σ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟Φ 

˿ͯͣ͊͟ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͒ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͔ͫͭͪ͡Έ͚͋ͦ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͋ͪͯ΄͙Φ 
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2.6.   ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦ 

˾ͯ;ͤ·͔ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ· ˾˽˥-тс ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ Ύ΅͙͙͟ ͨͦ ΄͔ͫͭΈ ΄ͭͯ͟Φ 

˴͊͗͒·͚ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͦ;͙͊ͣ͟ ͍ ͭͦͤͦͣ͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͣ 
͔͔ͨ͊ͭ͟ ͙͘ ͺͦ͡Έ͎͙Φ ʕ  ͊͗͒͟·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͊͒ͯͭ͟͡ ͦ͒ͤͯ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͔ͨͪ;͊ͭͯ͟Φ 

2.7.   ˽ͦ ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

ˤ ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫΦ 11ύ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
ͣͯ΄͚ͦ͟Φ 

˽͙ͪͼ͔͡Σ ͙ͨͪ͗͊ͭ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͙͔͗ͣ͊ͭ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͟ 
͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͭͪͯ͋· ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭ ͍ͫͨͯͫͦͯ͟Ό ͙ͨͪͯ͗ͤͯΣ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͪ͟Ό;͊͟Φ 

͙̂͒͊ͪͤ͟ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͊͒ͤͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍ͫͨͯͫͦ͟·ͣ ͪ͟Ό;ͦͣ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍·͔͙ͣ͟ ͤ͊ 
͎͍͔ͦͦ͟͡ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟Φ 

˿ͯ͡;͚͔͊ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͪ͟Ό;͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͔ ͪ͟·΄͊͟Σ ͙ͨͪ͗͊ͭ͊Ύ 
͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋·Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͔͒͊͡Όͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎ͦͦͤΈΦ 

˥ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͯ͋ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͤͦ ͊͘΅͔͙͟͡ 
ό͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ύ ;͔͔ͪ͘ ΄͙ͭͺͭ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͦ͟͡Έͼͦ ͤ͊ ͔͒ͤ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Φ 

˶͙ͦͨ͊ͫͭ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ ͙ͯͨͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͤͯ͟ ͭͪͯ͋· ͙ ͎͍ͦͭͦ· 
͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΌ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͙͘ ͭͪͯ͋· ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˾͙ͫΦ мм τ ˥ ͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ˾˽˥-тс ͍ 
ͨͦͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 
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2.7.1.   ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙͘ ͨͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙͘ ͨͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫΦ 12ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͦͭ ͪ͟·΄͙͟ ͣͯ΄͙͟ ͙ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ мулϲ ͤ͊͊͒͘Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ 
͊͘΅͔͊͟͡ ͔ͤ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͫ ͯ͋͘ͼͦͣ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍·ͫͭͯͨ͊ ͭͪͯ͋· ͙ ͔ͤ ͙͔͊͋ͦͪͯͭ͘͟͡ 
͙ͨͪ͊͒͟͡Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ τ ͨ ͔͔͍͔ͪͪͤͯͭΈ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ΄͙ͭͺͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍͙͊ͤ͊͟͟ ͒ͤ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ·Σ ͊ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ 
͔͎ͦ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Φ 

˽͙ͪͼ͔͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ ͨ ͙͔ͪͣͪͤͦ ͤ͊ трϲΦ 

˹͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͔͊͘ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡, ͟ ͔ͦͤͼ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Ύ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͙͍͎͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͟͡ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭ ͙ͨͪͯ͗ͤͯ 
ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ τ ͦ ͤ͊ ͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͭͪͯ͋͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͙ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋Φ 

 

˾͙ͫΦ 12 τ ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ͎ ͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˾˽˥-тс ͙͘ ͨͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͭ ͎ͦͦͤΈ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͘ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͍ 
ͨͦͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔ͭͦͪͼ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍ͤ͊͗͊ 
ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͤͦ ͊͘΅͔͙͟͡Σ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͔ ͦͭ ͯ͋͘ͼ͊ ͍·ͫͭͯͨ͊ ͒ͤ͊ ͭͪͯ͋· ͙ 
͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭ ͣͯ΄͊͟Φ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͫͭͪͯ͟͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Σ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͎͔͍͚ͦͤͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 
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2.7.2.   ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˾˽˥-76 

˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎ ό˾͙ͫΦ 13ύΣ ͔͗͊͡Σ ͫ ͔ͦͤ͊͟͡Φ 

˾͙ͫΦ мо τ ˿ ͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎ 

 

͔́͊͗͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭ ͎ͦͦͤΈ ͙͘ ͡Ό͍ͦ͟ ˣ́˾Σ ˣ˸˽ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔͔ͫͭͪ͡ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͨͦͭͦ͟ 
͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͨ͊͡ ͙ͤ͊ͫͦͫͦ͟͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͦͨ͊ͫͤͯΌ 
ͦͤͯ͘ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ о ͒ͦ р ͣ Φ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͫΈΌ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ ͔͔͚ͣ͘͡ ͙͙͡ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ό͙͙ͣͤͣͯͣ лΣн ͣ ύΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍·͔ͫͭͪ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͤ͊ ͭͦͪͼ͔ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͔ͦͭͣ;͔ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭύΣ ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͪͯͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͙ͤ͊͘ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔ͨ͡;͔Φ 

ˤ·͍͋ͪ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͊͘ͻ͍͙͍͊ͭ ͔͔ ͙ͨͪͼ͔͙͊ͣ͡Σ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ 
ͪ͟·΄ͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͙͘ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͎͍͚ͦͦ͡ ͎͍͙ͦͦ͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙͎͔͡ ͫͦ͟͡Έ͙ͭ͘ΈΦ 

˿͗͊ͭ͊Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙͔ͨͪ͊͒͟͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Σ ͙ͤ͊͗ͣ͊Ύ ͤ͊ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͯ͒͊ͪͤͦ-
͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͎ ͍͚ͦͦ͡ ͎͍͙ͦͦ͟͡ύΣ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 
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˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͒ͭͦͤ͊ͭ ͦͪ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ 
ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͚ͦͭ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͭͦ͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͦͤ͟;͙͊͟ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎͔͍͎ͦͤͦͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έͤͦͣ  ͯ͘ ͊ͪΎ͒ͯΦ 
˹͙͊͡;͙͔ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

ˤ͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ͘ ͨ͊ͦ͡;͔͟ ͨͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͪͦͣͯ͘͟ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͎͊͊͘Σ ͙ ͙͔͙ͯͨͦͭͤͭ͡͡ ͍·͔ͭͫͤΎΌͭͫΎ ͙͘ ͺͦͪͫͯͤͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

͔̂ͭ;͊͟ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͦͨ͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͭΎ͎ͯΣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͪ͊ͭͯ͟ 
͙͘ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔͚ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ 
͔ͪ͊ͭ͟·Σ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͔͔ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͭͪͯ͋· ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͪ͟·͡ΈΎ 
͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͎͙͔ͦͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·͔ ͎͊͘· ͙ͨͪͦͤ͊͟Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͊ͨ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͙ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦͪ΄ͤΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͔͎ͦ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ 

˿ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΦ 

˾͊ͪ͘·͍ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊͡ ͙͔ͤͪͼ͙͙Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͯͫ͘͟ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍ͭͯͯ͟͡ ͤ͊͊͒͘ όͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍ͦ 
͍͊͒ͯ͟͟͡ύ ͙ ͨͦͫ͊͟͡Ύ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

˽͙ͪͯ͗ͤ͊Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͊Ύ ͔ͣͫͭͦ ͔͋͘ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍ͪͯ͊͊͟Σ ͙͔ͪ͊͋ͦͪͯͭ͘͟͡ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟Σ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎ ͨͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͔͙ͭͭ͡ ͟ 
ͼ͔͙͡Φ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͍ ͼ͔͡Έ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟ ͊ͨ͊͊͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͍ ͔͎ͤͦ 
͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͫ͡ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨͪͯ͗ͤ· ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙͍ͨͪͦ͋͊Ύ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ 

˽ͦ͒ͪ·͍͚ͤͦ ͦͨ͊͟͟͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͔͒ͭͦͤ͊ͭͦͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔͙͔͒ͭͦͤͪͯͭ ͍ͪ͘·͍͚ͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒ ͨͦ͒ͪ·͍͚ͤͦ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ 

˻͍͍͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ͯ͡; ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭ ͋ͪͦͤΌ ͙ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭ ͼ͔͡Έ ͊͘ ͔͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ 
ͦͤ ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͼ͔͡ΈΣ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͯ͒͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͙͙͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ  
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3.   ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ /фл-CR 

3.1.   ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ C90Σ Ήͭͦ 90 ͣͣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΣ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ LƴǎǘŀƭŀȊŀ όˮ͙ͫͨ͊ͤΎύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͤͦ;͎ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ͭͨ͊ ±bоу-/ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦΥ 

¶ C90-/w όaоύ ͙ /фл-CR-RB (M3) τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
͔͎͙͍͚ͦ͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͯͪ͟·͙͚ͭΦ ˻ͫͤ͊΅͔ͤ· ͔͍͚͋ͦͦ ;͊ͫͭΈΌ ͫ 
ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΤ 

¶ C90-CR-AM (M3) τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͔͎͙͍͚ͦ͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͎͙͟͡ͻ ͔͔͙͚ͯͪͨͤ͟͡ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͙ͫ͡· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˻ ͫͤ͊΅͔ͤ ͔͍͚͋ͦͦ ;͊ͫͭΈΌ 
ͫ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͫ 
͙ͦͫͦ͊ͣ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎͔ͯ͊ͫͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˻͋΅͙͚ ͍͙͒ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-!a όaоύ ͫ ͙͙͚͊ͤͭ͋ͤ͒͊͗ͤͦ͡ τ ͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎͚ͯ͊ͫͤͦ 
͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 14, ˾ ͙ͫΦ 15; 

¶ C90-CR-FIM (M3) τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͔͎͙͟͡ͻ ͔͔͙͚ͯͪͨͤ͟͡ ͙ 
͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͙͚͒͊ͤ͘ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˣ͔͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ 
1,3 ͟ ͎ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͺͦͫͺ͎ͦͪͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎΌ΅͙͚ 
Ήͺͺ͔ͭ͟Τ 

¶ C90-CR-BK (M3) τ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 
͙͔ͯͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͯͪͨͤ͟͡ ό͔͍͋ͯͤͪͦ͟Σ ͙͔ͯͫͤͤ͡·ͻ ͺ͙ͦͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͙ ͭΦͨΦύΦ ˻ͫͤ͊΅͔ͤ ͔͚ͭ͊ͤ͒ͣͤͦ ͔͍͚͋ͦͦ ;͊ͫͭΈΌΤ 

¶ C90-CR-FIN (M3) τ ͦ ͋ͯ;͊Ό΅͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͙͔͚ͤͪͭͤͦ ͔͍͚͋ͦͦ ;͊ͫͭΈΌΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ́́̆ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͊͟ ͔͊ͫ͊ͭͫΎ ˮ˿˴˶̑̉ˮ́˩˶̎˹˻ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ͭͨ͊ /фл-CR-!a όaоύ ͫ ͙͙͚͊ͤͭ͋ͤ͒͊͗ͤͦ͡ /  ͦ ͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎͚ͯ͊ͫͤͦ 

͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦΦ 
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˾͙ͫΦ 14 τ ͦ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-AM (M3) 

 

˾͙ͫΦ 15 τ ͦ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-AM (M3) 
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3.2.   ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭ͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ˿фл 
CR-!aόaоύ ͫ ͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎͚ͯ͊ͫͤͦ ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 

͙́ͨ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͤͭ ͙͋ͤ͒͊͗ͤ͊͡Ύκͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ͊ΎΤ 
͒Ύ͡ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͫ ͔ͨ͡;͊Τ 

͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

˴͙͊͋ͪ͡ 90 ͣ  ͣ

˨͙ͤ͊͡Υ 

¶ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

¶ ͍ ͔͍͋ͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

 

фуп ͣͣ 

фпо ͣͣ 

ˤ͔ͫ рΣм ͎͟ 

˽͙͍ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΥ 

¶ ͫͭ͊͡Έ 

¶ ͔͋ͭͦͤ 

 

ннл ͣͣ 

срл ͣͣ 

˾͙͊͒ͯͫ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 15 ͣ  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ мллл 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Υ 

¶ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͦ;͚ͤͦ ͼ͔͙͡ 

¶ ͨͦ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͼ͔͙͡ 

 

олл ͣ 

тлл ͣ 

˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Υ 

¶ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 

¶ ΄͊͊͟͡ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 

н̆рл ͣ 

тлл ͣ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ 

¶ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

¶ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

 

͙ͣͤͯͫ омϲ˿Ҍрлϲ˿ 

͙ͣͤͯͫ ооϲ˿Ҍррϲ˿ 

͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ όΎ΅͙͟ύΥ 

¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦ ͍ Ύ΅͙͔͟ 

¶ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ Ύ΅͙͊͟Σ 

¶ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

¶ ͍͔ͫ ͋ͪͯͭͭͦ 

¶ ͦ͋Ά͔ͣ 

¶ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ 

 

о ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ·  

˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ 

177 ͫ ͣ ͻ ро ͫ ͣ ͻ он ͫͣ 

пл ͎͟ 

лΣнмо ͣ3 

͙͘ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦ 
͊ͨ͊͘Ύͤͤ͊Ύ 
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3.3.   ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΌ ͎͖ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-AM (M3) 
͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˨͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-!a όaоύ ͙͘ ͨͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1.  ˿ ͤΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͔͟ ό˾͙ͫΦ 16). 

 

˾͙ͫΦ 16 τ ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͭ͡· 

2. ˤͪ͊΅͊Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ό˾͙ͫΦ м7ύΣ ͫͤΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟ 
(˾͙ͫΦ м8). 

 

˾͙ͫΦ м7 τ ʕ ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 
͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͙͟ 

˾͙ͫΦ м8 τ ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
ͪ͟·΄͙͟ 
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3. ˿ͤΎͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͙ͨͪͼ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ό˾͙ͫΦ м9) 

 

˾͙ͫΦ м9 τ ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 

 

˾͙ͫΦ 20 τ ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͤ͊ 
͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͔͟ ͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 

˾͙ͫΦ 21 τ ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͙͟ 
͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 

4. ˭͍͊͗͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͪͯ͟ ͤͦͨͯ͟͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ·;͎͊͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ 
͍͍ͦ͒͊͘ όͤͦͨ͊͟͟ ά˸έύ ͙Σ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟Ύ ͔͔ ό˾͙ͫΦ 22ύΣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ 
ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͪͯ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͪ·;͎͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ό˾͙ͫΦ 23). 
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˾͙ͫΦ 22 τ ˭ ͙͙͔͊͗ͣ͊ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ·;͎͊͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ 
͍͍͔͒͘ ͔͙ͤΎ ό͙ͤͦͨ͟͟ Ϧ˸Ϧύ 

˾͙ͫΦ 23 τ ˹ ͙͔͊͗͊ͭ ͪ·;͎͊͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ 
͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ 

5. ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ·;͎͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͍͍ͦ͒͊͘ ͤ͊;͔ͤͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎΣ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ·;͎͊͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͍͍ͦ͒͊͘ όͤͦͨ͊͟͟ Ϧ˸Ϧύ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͙͒͊ͭΈ ͤ͊ 
ͪ·;͎͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͍͍ͦ͒͊͘ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͎ͦ ͻͦ͒͊Σ ͎͔͒ ͦͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ό˾͙ͫΦ 24). 

 

˾͙ͫΦ 24 τ ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 

6. ˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘κ͎ͦͦͤΈ όά{κCέύ ͍ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͦͤΈ όάCέύ ό˾͙ͫΦ 25, ˾ ͙ͫΦ 26). 
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˾͙ͫΦ 25 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ όά{έύ 

˾͙ͫΦ 26 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͍ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͦͤΈ όάCέύ 

7. ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫͨͯͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ όͤͦͨͯ͟͟ύ ό˾͙ͫΦ н7). 

 

˾͙ͫΦ н7 τ ˹ ͙͔͊͗͊ͭ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 
ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ͫ͊͒͘ ͍ 
͔͔ͫͭͦͪ͟ фл ͎ͪ͊͒Φ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ол ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ 
͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Σ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ό͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎύ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ 
͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͤͦ;ΈΌΤ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͗͊͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͚ͫͭͪͯΤ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ 

͊͘΅͙͔ͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͫͯ͡ͻ͊ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋ͪͯ΄͙Σ ͙͒ͯ΅͙͔ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦͣΣ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͫͯ͡ͻ͊ύΤ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͪ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˴ͯͪͫͦͣ ͔ͫͭͪ͡Έ͋ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Φ 
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3.4.   ˹͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ ͼ͔͡Έ 

˿͔ͭ͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-!a όaоύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 28. 

 

˾͙ͫΦ н8 τ ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔͙ͫͭ͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /фл-CR-AM (M3) 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ˾͙ͫΦ 29. 

 

͔̇͡Έ τ ͭ ͊ͤ͟Φ ̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΦ 
˹͔͍͙͙͒͗ͣΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ плл ͣ 

͔̇͡Έ τ ͭ ͊ͤ͟Φ ̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΦ 
˨͍͙͔͗ͭͫΎ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ нл ͣ͟κ;Φ 

˾͙ͫΦ нф τ ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͭ͊ͤͯ͟ ͍ͦ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ 
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͔̇͡Έ τ ͭ ͊ͤ͟Φ ˶͍ͦ͋ͦ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΦ 
˨͍͙͔͗ͭͫΎ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡Φ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ орл ͣ 

͔̇͡ΈΥ ͭ͊ͤ͟Φ ˶͍ͦ͋ͦ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ΎΦ 
˹͔͍͙͙͒͗ͣΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ орл ͣ 

˾͙ͫΦ ол τ ˽ ͙͔ͪͣͪ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͭ͊ͤͯ͟ ͍ ͍͚ͦ͋ͦͦ͡ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙. 
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4.   84-˸˸ ˽˾˻́ˮˤ˻́ˢ˹˴˻ˤ̍˯ ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ ˣ˶ˮˬ˹˩˥˻ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ 
"CARL GUSTAV" 

˿͙͔ͫͭͣ͊ aо Ϧ/!w[ D¦{¢!±Ϧ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͟·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ ͙͘-͊͘ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͍͔ͫ͊Φ 

˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻΦ 

84-ͣͣ Ϧ/!w[ D¦{¢!±Ϧ ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͚͊ͤͤͦ͘͟ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔ͫͭͪ͡Ύ͔ͭ ͯ͒͊ͪͤ·͙ͣ ͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣΦ 
˻ͭ͒͊;͙ ͔ͤͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ 
͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͙͍͔͊ͭ ͙ͫ͡· ͦͭ͒͊;͙Φ 

˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͡;ͦͣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭ ͎ͦͦͤΈ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͎͔͍ͦͤ·ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˻ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ˣˣ˸ ͙ͨͪ 
͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͯΎ͍͙ͣͯ͘Ό ͦͤͯ͘Φ 

˻͋΅͙͚ ͍͙͒ уп-ͣͣ ͙͍͍͎ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦͦͦ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ /!w[ D¦{¢!± 
(˾͙ͫΦ 31). 

 

˾͙ͫΦ 31 τ ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ уп-ͣͣ ͙͍͍͎ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦͦͦ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 
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4.1.   ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ уп-ͣͣ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ Ϧ/!w[ D¦{¢!±Ϧ 

͙́͊͋͡ͼ͊ п 

˴͙͊͋ͪ͡Σ ͣͣ 84 

ˤ͔ͫΥ 

¶ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͼ͔ͦͣ͡Σ ͎͟ 

¶ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ 
ͨͯ΄͔;͚ͤͦ ͚͒ͦͫͦ͟ ͙ ͨͯ΄͔;ͤ·ͣ ;͔ͻͦͣ͡ ό͔͔͋ͪͤͭ͘ύΣ ͎͟ 

 

16,35 

30 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͤ͊ͪͦ͘ ͍ͨͪ͊·͚ 

͙́ͨ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ 
͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤͤ·͚ 
ό͔͔͗ͦ͘͡Σ ͦͪ͊͟΄͔͔ͤͤͦ 
ͺͦͫͺͦͪͦͣύ 

˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Υ 

¶ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͣ 

¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ͣ 

 

700 

700 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Υ 

¶ ͨͦ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͣ 

¶ ͨͦ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ͫΎ ͼ͔͙͡Σ ͣ 

 

500 

400 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͨͦ 
͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͣ 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͪ͘Ύ͙͔͗͊ͤ ͙͘ 
͔͚͊ͤͤͦ͘͟ ;͙͊ͫͭ 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊ͭ͟·Υ 

¶ I9!¢ w!t CC± ррм ͙ ¢t w!t CC± ррнΣ ͣκͫ 

¶ I95t CC± рлнΣ ͣκͫ 

 

310 

230 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ Ϧ/!w[ D¦{¢!±Ϧ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͙͍ͨͪͦ͋ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ 

˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͤͦ;͚ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙ͨͪ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

̆ͦͭΎ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ τ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͊ͪ͘Ύ͒· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͎͔͍ͦͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͦ͋ͦͪͦͤ·Φ 

˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͍͔͙ͫͭ мсΣор ͎͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 
͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ ͙ ͔͔ͤͫͭ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ 
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˿ Ή͙ͭͣ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͙ͨͪͼ͔͍ͦ͡Υ 

¶ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͔ ͟ ͙ͦͪͯ͗Ό τ CC± ррс ό͋ͦ͟͡ 
͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ύΤ 

¶ ͍͔ͫͭΎ΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪͼ͔͡· ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͺͦͫͺͦͪͦͣ τ t±{ рлн ό͙ͨͪͼ͔͡ ͤͦ;͎ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒ͤΎύΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͔͔͋ͦͭ͊ͭͤͦ͘͟Σ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ 

ͦͭ;͔͙͍ͭͯ͡Ό ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͙ ͍ͪ͘·͍ ͙ͫ͊͒͘Φ 

˻ͨ͊ͫͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͤ͊ ол ͣ ͙ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ прϲ ͨͦ ͺ͎͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͎ͦͤΎΦ ̏ͭ͊ ͦͤ͊͘ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͭ ͔ͻ͙͙ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͣͻ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͎͒ͯ͊ ͎ͦͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋΅ͯΌ 

ͨͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Φ 

ˮ͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͙͚ͫͫͭͦ͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 

͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͔ͤͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ 

˻͙͔ͪͯ͗ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͙͔ͨͦ͒͊͋ͪͤ͟͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ CC± рроΣ ͔ͫͭͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͙ͭͪ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ 

ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣ ͙͊͋ͪ͊͟͡ тΣсн ͣͣΣ ͙ CC± пулΣ ͔ͫͭͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͙ͭͪ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣ 

͙͊͋ͪ͊͟͡ сΣр ͣͣΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨΎͭΈ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͍ ͙ͣͤͯͭͯ ͒͡Ύ I9!¢ w!t 

͙ ¢t w!t wƻǳƴd. 

4.1.1.   ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΌ ͎͖ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

1. ͍͍͔͙͔͒ͭ͘ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͍͙͍ͫ͒ͤͯ ͪ·;͎͊ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͔͚ͨͫͭͦͭͤͦ͡ 
ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟Τ 

2. ͔͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻ϦΤ 

3. ͍͙ͫ͒ͤΈ͔ͭ ͪͯ;ͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͪ·;͎͊ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ ͦͭͪ͟·͍͊Ύ 
͍͊ͭͦͪ͘Τ 

4. ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ;͙ͫͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ 
͍͊ͫͦ͘·͍͚͔͊ͭ ͪͯͯ͟ ͍ ͔͊ͤͤͯ͘͟Ό ;͊ͫͭΈ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͨͦͪͦͻ͊Τ 

5. ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΤ 

6. ͦͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͙ͨͪͯ͗ͤ·Σ ͊ͪ͘͟·͍ ͍͊ͭͦͪ͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͪ·;͎͊ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ͪͯ;ͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͤ͊͊͒͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡Τ 

7. ͔͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧ˻˥˻˹̎Ϧ ͙ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ 
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4.2.   ˣͦ ͔͙ͨͪͨ͊ͫ· ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͯ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦ ͒͡Ύ уп-ͣͣ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ /!w[ D¦{¢!± Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

¶ I9!¢ w!t CC± ррм όͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·͚ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͟·͚ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ύΤ 

¶ ¢t w!t CC± ррн ό͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͒͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ύΤ 

¶ ͙͔ͨͦ͒͊͋ͪͤ͟͡·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ тΣсн ͣͣ T/R FFV 553; I95t CC± рлн όͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·͚ 
ͫͤ͊ͪΎ͒ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 

4.2.1.   I9!¢ w!t CC± ррм όͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·͚ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͭ͊ͤͦ͟·͚ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ 
ͫͤ͊ͪΎ͒ύ 

˿ͤ͊ͪΎ͒ CC± ррм ͙͔͔ͣͭ ;͔ͪͤ·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͨͦ ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭͯ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

FFV 551ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͙͍͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
ͣ͊΄͙ͤ όˣˣ˸ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋ͦͪͭ͊Φ 

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͤ͊ͪΎ͒ͯ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤ͊ͫͭ͡ΈͤͯΌ 
͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͙ ͔ͣ͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

CC± ррм ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΦ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦ͋ͭΈ ͋ͪͦͤΌ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ плл ͣͣΦ 

˨͔ͭͦͤ͊ͭͦͪ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͍͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍  ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Σ ͫ ͦͭͪ·͍ͦͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ р ͒ͦ мр 
ͣ ͦͭ ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Φ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 32 ͙  ˾͙ ͫΦ 33 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦΦ 

 

˾͙ͫΦ 32 τ ˴ ͦͪͨͯͫ ͙͊ͪͭͪ͒͗͊͟ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ CC± ррм ͫ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ 
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˾͙ͫΦ 33 τ ˴ ͦͪͨͯͫ уп-ͣͣ I9!¢ w!t CC± ррм 

4.2.2.   ¢t w!t CC± ррн ό͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͒͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ύ 

̂;͔͋ͤ·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ CC± ррн ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ 
͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͍͚ͦͪͣͦͦ͟ ͪ͟·΄͙͟Φ 

˨͎͙͔ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͊͡Ό͙͙͔͍͎ͣͤͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ ͙ ͔ͤ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

˴͎ͪͯ ͦͪ͊͟΄͔ͤ ό͍ ͍͔ͫͭͦ͡-͙͙͚ͫͤ ͼ͍͔ͭύ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭͦͣ ό͔͋͡·͚ύ ͙ ͔͚͋ͦ͡ ͚ͨͦͦͫͦ͡ 
(˾͙ͫΦ 34). 

͔̂͘͡ ͎͙͡Έ͘· ͒͡Ύ уп ͣͣ ¢t w!t CC± ррн ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ HEAT RAP FFV 
551 (˾ ͙ͫΦ 33ύΣ ͊ ͔ͯ͘͡ ͎͙͡Έ͘· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 32 
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˾͙ͫΦ 34 τ ˴ ͦͪͨͯͫ уп-ͣͣ ¢t w!t CC± ррн όͫ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͙ͣ ͙͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ύ ͫ 
ͼ͍͔͍ͭͦ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ 

4.2.3.   ˽͙͔͔ͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ CC± рро 

˽͙͔͔ͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ тΣсн ͣͣ ¢κw CC± рро Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ 
͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͫ уп-ͣͣ Ϧ/!w[ D¦{¢!±Ϧ aнκaоΦ 

˴ͦͪͨͯͫ CC± рро ͍͔ͫͭͦ͡-͔͎ͫͪͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͺ͚ͦͪͣͦ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ I9!¢ w!t wƻǳƴŘΦ 

4.2.4.   I95t CC±рлн όͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ) 

I95t CC± рлнΣ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ .ǳƴƪŜǊ .ǳǎǘŜǊΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͤ͊ͪΎ͒ͦͣ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·͚ ͍ͪ͘·͍ ͙͙͡ ͍ͪ͘·͍ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ϧ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ϦΣ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͙͔ͨͪͦͤͤͭ͟ ͍ ͼ͔͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
͍͍͔ͦͪͭͫ͘ΎΦ 
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4.3.   ˿ͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

¶ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͚ ͔ͨͯͤ͗ͪ͡ ͙ ͍͔͙͔ͫͪͤͭ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Φ ˽͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍ ͫͯͣͯ͟ ЅмΤ 

¶ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͊ͤ͘;͔ͤ· ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ 
͎͔͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΤ 

¶ ͍͔͍ͪͤͯ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ ͙ͨͪͼ͔͊͡Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͼ͊ͨͺ· ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Τ 

¶ ͔ͪͨͦ͟͟ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͙ͨͪͼ͔͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͗ͤͤ·͚ ͔ͨͯͤ͗ͪ͡Σ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ 
͙ͨͪͼ͔͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Φ 

4.4.   ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͫͯͣͦ͟ Ѕм; 2; 3. 

˿ͯͣ͊͟ Ѕм ό˾͙ͫΦ 35ύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊ΎΥ 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Τ 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͫͭΎ΅͙͚ͫΎ ͙ͨͪͼ͔͡ ͫ ͺͯͭ͡ΎͪͦͣΤ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ͫ͊͡ͺ͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͤ͘͡ όͦͦͪͤ͊͟͡͡ύ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟;͊͟ ͒͡Ύ ͙ͤ͘͡Φ 

 

˾͙ͫΦ 35 τ ˿ ͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͼ͔͊͡ Ѕ м 
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˿ͯͣ͊͟ Ѕ н ό˾͙ͫΦ 36) ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 

¶ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͨͪͼ͔ͯ͡ ͔͔͙ͫͨͪ͒ ͙ ͙ͫ͊͒͘Τ 

¶ ͦ͒ͤͯ ͯ͊͒ͯ͟͟͡ ͫ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣΤ 

¶ ͍͒͊ ͚͙ͨͪͦ͋ͦͤ͊͟Σ ͫͭ͊͡Έͤ·͔Τ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ͊ͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟Τ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ͊ͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͣͯ΄͊͟Τ 

¶ ͙ͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ όͨͦͫ͊͟͡ΎΣ мр ͣͣΣ фΣр ͣͣ ͙ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ͊ΎΣ с ͣͣ ͙ р ͣͣύΤ 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ Ύ΅͙͟ ͒͡Ύ 
͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ 

 
˾͙ͫΦ 36 τ ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ ͫ ͚ͫͯͣͦ͟ Ѕ н 

˿ͯͣ͊͟ Ѕ о ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦͭͫ͘Ύ ͍ ͣ͊΄͙͔ͤ ͒͡Ύ Ή͙ͨ͊͗͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ ͭͦ ͔͔͍͙ͨͪͦͭͫ͘Ύ 
͍ͭͦͪ·ͣ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͣΦ 

˿ͯͣ͊͟ Ѕ о ό˾͙ͫΦ о7ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΥ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ΅͔ͭͦ;͊͟ ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͍ ;͔͚ͪͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟Τ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ͣ͊ͫ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͭ͟Έ ͍ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟Τ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͦ;͙΅͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͪ͗ͤΎΤ 

¶ ͙ͦ͒ͤ ;͙ͫͭΎ΅͙͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͙͘ о-ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚Τ 

¶ ͦ͒ͤ͊ ͋ͯͭ·͊͟͡ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͊͘ΎΦ 
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˾͙ͫΦ о7 τ ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͫ ͚ͫͯͣͦ͟ Ѕ о 

4.5.   ˾͊͋ͦͪ͊͘͟, ͫ ͋ͦͪ͊͟ ͙  ;͙ͫͭ͊͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͙͙͔ͫͤͣͭ ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͔ͫͪ͘ ͫ ͪ͟·΄͙͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͼ͔͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Τ 

2. ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍·ͭΎ͙͔ͤͭ ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ ͍·ͭΎ͙͔ͤͭ 
͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͘ ͎͔ͤ͒͊͘Τ 

3. ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͪͯ;͚ͦ͟ ͍͍͔ͪͻΤ 

4. ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͚ͪͯͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͔ͦͭͪͭͯ͟Σ 
;ͭͦ͋· ͍·͙ͪͯͭͭ͟Έ ͔͔ ͙ ͫͤΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ͨͪͯ͗ͤͯΤ 

5. ͍͙ͨͦ͒ͤΈ͔ͭ ͪ·;͎͊ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 

6. ͫͤ ͙͙͔ͣͭ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͍·ͤΈ͔ͭ ͔͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
΄͚͊͋͊ ͚͋ͦ͊͟ ͍·ͨ͊͊͡Σ ͔͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘ΈΦ 

7. ͒͡ Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͙͔ͦͭͪͯͭͭ͟ ͍͒͊ ͍͙ͤͭ͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪ·;͎͊͊ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͪ·;͎͊Φ 

8. ͨͦ ͍͔͙͔ͪͤͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͍͔͙ͤ͊ͫ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 
ͪ͟Ό;ͦ͟ ͫͨͯͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͍͔͙ͫͭ ͭΎ͎ͯ ͍͍ͦ͒͊͘ ͙͘ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͭͪͯ͋· 
ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 
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˿͋ͦͪ͊͟Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

4.5.1.   ͔́ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

1. ͍͍͔͙͔͒ͭ͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ζˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟Φ ͔̋͡;ͦ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

2. ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˻˥˻˹̎η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ 
ͪ͟Ό;ͦ͟Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟Φ 

4.5.2.   ˩͔͔͍͗͒ͤͤ͊Ύ ;͙ͫͭ͊͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ;͙͙ͫͭ͟ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͒ ͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͙ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫͣ͊͊ͤͤͯ͘Ό ͣ͊ͫͦͣ͡ ΅͔ͭͯ͟Τ 

2. ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ΅͔ͭͯ͟ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͍ͫͭͦ͡Τ 

3. ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͻ͍ͦͨͦͯ͟͡Ό ͍͔ͭͦ΄Έ ͍ ͯ΄ͦ͟ ΄ͦͣͨͦ͊͡Σ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͤ͊ͫͯͻͦ ͙ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ 
͍ͫͭͦ͡Τ 

4. ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͯͻͯΌ ͔͚͍ͤͦͤͦͯ͡Ό ΅͔ͭͯ͟ ͤ͊ ;͙ͫͭΎ΅͔ͣ 
͔͔ͫͭͪ͗ͤΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Τ 

5. ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔͚ͨͪͦͣ͊ͫͤͤͦ͡ ͭͪΎ͚ͨͦ͟ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͤ͊ͫͯͻͦ ͙ 
͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͔͔Τ 

6. ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ͫͭͦ͡ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͙ͭͪͯ͋͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫͣ͊͊ͤͤ͘·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡Τ 

7. ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͙ ͫͣ͊͗Έ͔ͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

8. ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ ͍͊ͨ͊ͦ͊ͭ͘͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͼ͔͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘Φ 

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦͭͪͭΈ ͙ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫͣ͊͊ͭ͘Έ ͣ͊ͫͦͣ͡Φ ˽·͡Έ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟Σ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫͣ͊ͻ͍ͤͯ ͨ·͡Έ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ΅͔ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͍ͦͭͨͦͪͦ͊͡ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌΦ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͙͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ΅͙ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͘͡Φ 

˨͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͔͒͊ͤͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Φ 
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4.5.3.   ͙̉ͫͭ͊͟ ͒ͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· 

˽͔͔ͪ͒ ͔ͫͭͪ͡Έ͚͋ͦ: 

¶ ́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͯ΄͙͔ͭ ͒ͯͦ͡ ͙ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙͘ ͔͚͊ͤͤͦ͘͟ ;͙͊ͫͭ ͙ ͍·͙͔ͭͪͭ 
͙͙͘͡΄͙͟ ͣ͊ͫ͊͡ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·: 

¶ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͋·ͫͭͪͦ ͦ;͙΅͚͔͊ͭ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟ ͍͊ͭͤ·ͣ 
ͭ͊ͣͨͦͤͦͣ ͙͙͡ ͭͪΎ͚ͨͦ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͔͎͔͍ͤͫͦͪ΄͙͚  ͨͦͪͦͻΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·: 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͎ͤ͊͊ͪ ͙͘ ͔͚͊ͤͤͦ͘͟ ;͙͊ͫͭ ͙ ͍ͫͭͦ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͯͻ͚ͦ ͍͚͊ͨͪͦͤͦͦ͟ ΅͔͙ͭ͟. 

¶ ˽ͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ ͫͣ͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͦͪͯ͗ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  

¶ ;͙͙ͦͫͭͭΈ ͫͪ͊ͯ͘. 

¶ ˿ͣ ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͭͦ͡ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͭͪͯ͋͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ Ήͭͦ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͙ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦ;͙΅͔͙͙ͤΦ 

¶ ˽͔͔ͪͦͭͪͭΈ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͙ ΅͔͙ͭ͟ 
͙͘ ;͙ͫͭΎ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊Φ 

¶ ˿͚͔ͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ 
͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ 

4.5.4.   ͙̉ͫͭ͊͟ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

˥ͦͪΎ;͙͔Σ ͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Υ 

¶ ͙͘ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ ͣ͊ͫͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ 
͔ͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͎ͪΎ͙͘Τ 

¶ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͍ͪ͗͊;͙ͤ·Φ 

˭͙͙͔ͣͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 

¶ ˤͫΎ ͫͣ͊͊͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡Σ ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎΣ ͫͣ͊͊ͤ͘· ͎ͪ͊ͺ͙ͭͦͣ ͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͻͦͦ͒͊͡Φ 

͔̏ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 

¶ ͭͦͫͭ͡·͚ ͚ͫͦ͡ ͣ͊ͫ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͔ͦͪͯ͗Τ 

¶ ͙͔ͦͪͯ͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͪ͗͊;͙ͤ·Φ 
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4.6.   ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· τ ͘ ͊ͪΎ͙͔͗͊ͤ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͗ͤ  ͔

̉ͭͦ͋· ͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͍ ͋ͦΌΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯͣͭΈ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͎͔͍ͦͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ ͔ͯͣͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ 
ό͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭύΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙: 

¶ ˥͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭ ͎ͦͦͤΈ  ͍͡ Ό͚͋ͦ ͙͘ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͎͔͍ͦͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͋ͦΎΦ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͔ͫͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͯͪ͟·͙͔ͭ ͙ ;͙ͫͭͯΌ ͦͤͯ͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Τ 

¶ ͼ͔͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤ͊Φ 

4.6.1.   ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋·  ͫ͟ ͔ͦͤ͊͡ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͍͙ͫ͒ͤͯͭΈ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ; 

¶ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͨͫͭͦͭͤͯ͡Ό ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͪͯͦ͟; 

¶ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͫͦ͋͟·; 

¶ ͔͡ ͍͊Ύ ͪͯ͊͟ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟; 

¶ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͟ ͔ͨ͡;ͯ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͍͡·͚ ͦͦͭ͟͡Έ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͡ ͔ͦͤͦ͟͡; 

¶ ͦ͡ ͦͭ͟Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͙ͪͯ͒Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͙͡ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͒ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͎͙ͤͦΣ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͔͍ͯ͡Ό ͪͯͯ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͎͙ͪͯ͒Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔ͨ͡;͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙ ͙͙͍ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ τ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΦ ͔̇͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Ύ ό˾͙ͫΦ о8 ͙  ˾ ͙ͫΦ о9). 

ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ;ͭͦ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ 
͎ͪͯͨͨ· ό˾͙ͫΦ 40). 
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˾͙ͫΦ о8 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͨͦ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͙͡ 

 

˾͙ͫΦ о9 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͨͦ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͙͡ 
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˾͙ͫΦ пл τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͤ͊ 
͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͭ͊ ͔͗ ͫͭͦͪͦͤ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͯ 

ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ· 

 

˭͊ͪΎ͙͔͗͊ͤ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͔͗ͤ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͊ͪ͘Ύ͙͙͗͊ͤ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫΦ 41): 

¶ ͍͍͔͙ͫͭ͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻ηΤ 

¶ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍ͭͦͪͯΌ ͪͯͯ͟ ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͯ ͫ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ 
ͫͦ͋͟· ͙ ͍ͫͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ζ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎ηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎ηΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎ηΣ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͘ ͙ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫΌ ͎ͪΎ͘Έ ͙͙͡ 
͔͎͔͍ͤͫͦͪ΄͙͚ ͨͦͪͦͻΤ 

¶ ͍·ͤͯͭΈ ͨ͊ͭͪͦͤ ͙͘ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟Σ ͔͒ͪ͗͊ ͔͎ͦ ͙ͤͦͫͦͣ͟ ͍͔͔ͨͪ͒Τ 

¶ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊͡ͼ ͍ ͍·͔ͣͯ͟ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͨ͊ͭͪͦͤ͊ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͭͪͦͤ ͍ 
͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Τ 

¶ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͍·͔ͣ͊͟ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͨ͊ͭͪͦͤͯ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤ·Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͭͪͦͤ ͍ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Τ 

¶ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͪͯ;ͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͭͪͯ͋͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͪ͘·͍͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ζ˥˻́˻ˤ˻ηΦ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ζ˥˻́˻ˤ˻ηΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͦͤͯ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙, ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊, ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͦΣ 
ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˿́˻˽η. 
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˿ͭ ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ τ ζ˿́˻˽ηΣ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ζˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎η ͙ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊Φ 

  

͊ύ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͋ύ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

  

͍ύ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͎ύ ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ˤ͔͙ͤͭͯͪ 

˾͙ͫΦ 41 τ ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͙͗͊ͤΎ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͎ͦͤΎ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˾ˢ˭˾̒˨ˮ́̎η 
͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ηΣ ͙ 
ͨͦ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˾ˢ˭˾̒˨ˮ́̎ηΤ 

¶ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͼ͔͙͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭ ζ˾ˢ˭˾̒˨ˮ́̎ηΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˾ˢ˭˾̒˨ˮ́̎η ͙ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͘Τ 

¶ ͤ͊͗͊ͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͨ͊ͭͪͦͤ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͙ 
͙͍͔͘͡;Έ ͔͎ͦ ͙͘ ͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͊͟Τ 

¶ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͪͯ;͙͟ ͊ͣ͊͘͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ͫ͊͒͘ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ 
ζ˾ˢ˭˾̒ˬ˩˹˹˻ηΦ 
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˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͯͫ͡·΄͍͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˾ˢ˭˾̒ˬ˩˹˹˻ηΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˻͎ͦͤΈη ͙ ͤ͊͗͊ ͍ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟Σ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͪͯ;ͯ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͤͦ͡Έ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͙ͨͪͼ͔͡Φ 

4.6.2.   ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙ͫ͒Ύ 

˽͙ͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫ͒Ύ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫ. 42 ͙  ˾ ͙ͫΦ 43): 

¶ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔ͨ͡;͔ ͙ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͊͡ͺ͔ͭ ͍ ͔͎ͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭΤ 

¶ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͫ͒Ύ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͙͡ͼͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͟ ͼ͔͙͡Φ ˽͍ͪ͊͊Ύ ͪͯ͊͟ 
͔͙͒ͪ͗ͭ ͙͔ͨͫͭͦͭͤͯ͡Ό ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟Σ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼ ͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫͨͯͫͦͯ͟Ό 
ͫͦ͋ͯ͟Φ ˶͔͍͊Ύ ͪͯ͊͟ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͘ ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪͯ;ͯ͟Τ 

¶ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͔͔͙͔ͪͨͤͣ͟͡ ͟ ͎͙ͪͯ͒ ͙ ͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͒͟͡ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͍ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͔ͨ͡;ͦΤ 

¶ ͔͔ͯͨͪͭΈͫΎ ͙͙ͦ͋ͦͣ ͦͭ͟͡Ύ͙ͣ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͦͤ͟͡Τ 

¶ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͦ͡ ͨͪΎͣͦΣ ͙ͦͭ͟͡ ͙ͨͪ͗͊ͭ· ͟ ͎͙ͪͯ͒Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͒Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔ͨ͡;͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·ͣ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˾͙ͫΦ пн τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 
͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙ͫ͒Ύ ͨͦ 
͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͙͡ 
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˾͙ͫΦ по τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 
͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙ͫ͒Ύ ͨͦ 
͍͙͒͗ͯ΅͔͚ͫΎ ͼ͔͙͡ 

 

4.6.3.   ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͫͭͦΎ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘-͊͘ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͯͪ͟·͙ͭΎΣ 
͎͔͍͚ͦͤͦ ͭͪ͊ͤ΄͔͙ ͙͙͡ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͭͦ;͙͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭͦΎ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫΦ 44): 

¶ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͼ͔͙͡Φ ͔́ͦ͡Σ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͙ͦ͋ͻ ͎ͤͦ͊ͻ ͫ ͦͭͪ·͍ͦͣ ͦͦͦ͟͡ 
͔ͨͦͯͣͭͪ͊͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˶͔͍͊Ύ 
ͪͯ͊͟ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ 
ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟Τ 

¶ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟Σ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎͭΈ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 

˾͙ͫ. 44 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· 
ͫͭͦΎ 
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4.6.4.   ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͔͗͊͡ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͗͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͙ͫ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ό˾͙ͫΦ 45). 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͔͡;Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͟ 
͙ͦͪͯ͗ΌΦ ˹͎͙ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͊͘ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦͣ; 

¶ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͔ͨ͡;ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͦ͒ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦͣ ͙ ͨͦͭͤͦ͡ 
͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡Φ 

 

˾͙ͫΦ 45 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͫͭͦΎ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͔͗͊ͭ͡Έ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͨͦ͒ ͨͪΎͣ·ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͯΤ 

¶ ͔͔͙ͨͪͤͯͭ͟Έ ͔͍ͯ͡Ό ͎ͤͦͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͪ͊ͯΌΦ ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ͔ͤ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͚ͭͪͯ͋ͦ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͔͔ͤͫͭΣ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ ͒ͯ͡Έͤ·ͣ ͔ͫͪͦͣ͘ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Φ 
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4.7.   ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͼ͔͍ͦ͡ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͙ 
͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͼ͔͙͡ 

84-ͣͣ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ˣ́ ͙ ˢ˨Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͤ͊ͪΎ͒ ͨͦͨ͊͡ ͍  ͯΎ͍͙ͣͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ ˣ́ ͙ ˢ˨Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ уп-ͣͣ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͯΎ͍͙ͣ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ˣ́ ͙ ˢ˨ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ 
͔ͯͣͭΈ ͭͦ;ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ 
ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡ΎΦ 

4.7.1.   ͙́ͨ· ͼ͔͔͚͡ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ˣ́ ͙ ˢ˻ ͍͙͒ͤ͊ ͍ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͤΎΎ ͙͙͡ ͊͒ͤ͘ΎΎ ;͊ͫͭΈ ͙ 
ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ˣ́ ͙ ˢ˻ τ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͫΎ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΎ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
͍͙͒ͤ͊Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤΎΎ ͙͙͡ ͊͒ͤ͘ΎΎ ;͊ͫͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

˽͙ͪ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ˣ́ ͙ ˢ˻ τ ͍͙͒ͤͦ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ 
͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͙͙͡ ͙͊͒ͤ͘ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

́͊ͤ͟ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͯΎ͍͙ͣ͘· ͦͤ͘· ͯ ͋͊΄͙ͤΣ ͍͋ͦͪͭͦ ͙ ͦͪͣ͊͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ό˾͙ͫΦ 46). 

ˣ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ· ͦ͋·;ͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟ ͦͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟-͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΦ 

˶͍͚ͦ͋ͦͦ ͍·͔ͫͭͪ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭ ͭ͊ͤ͟Φ 

 

˾͙ͫΦ 46 τ ̂ Ύ͍͙ͣ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͭ͊ͤ͊͟ 
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ˣ͔͔ͪͦͤͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ όˣ́˾ύ 

͙̏ͭ ͣ͊΄͙ͤ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎͔͍ͦͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 

˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫ͋ͦͯ͟ ͙ ͔͔͙ͫͨͪ͒Φ 

́ͦ;͙͊ͣ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋ͦͪͭΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨͦ͒ ͋͊΄͔͚ͤ ͙ ͦͪͣ͊͟ 
ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͋͊͊ͣ͟ ͫ ͎ͦͪΌ;͙ͣ ό˾͙ͫΦ п7). 

 
˾͙ͫΦ п7 τ ̂ Ύ͍͙ͣ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ˣ́˾ 

˾͍͔͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋ͦͪͭ͊ ͙ ͦͪͣ͊͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͭ͊ͣΣ ͦ͋·;ͤͦΣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ Ή͙ͨ͊͗͟ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ 

˨͍͙͎͔͙͊ͭ͡ ͔͔͔ͣͤ ͙͙ͪͭ͟;ͤ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͻ ;͊ͫͭͦ ͍͒͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Φ  

̏ͭ ͦͭ ͙ͭͨ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͙͡΄Έ ͔͎͔ͦ͟͡ ͙͍͙͔͋ͪͦͤͪͦ͊ͤ ό˾͙ͫΦ 
48). 

 
˾͙ͫΦ п8 τ ̂ Ύ͍͙ͣ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· 

˩͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͔ͤ;͖ͭ͊͟ΎΣ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͼ͔ͤͭͪ 
͍͙͙͚͒ͣͦ ͣ͊ͫͫ·Φ 

˽ͯ΄͊͟Σ ͔͊ͤͭͤͤ· ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͙͋͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͣ͊ͫͫ·Φ 

˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͍͔ͫͪͻͯ ͙͙͡ ͙ͫͤͯ͘ ˣ́ ͙ ˢ˻Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͣ͊΄͙ͤͯΦ 
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4.8.   ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ M2/M7 FFV 556 

4.8.1.   ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ 

˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ M2/M7 FFV ррс Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
͙ͦͪͯ͗Ύ ό˾͙ͫΦ 49 ͙  ˾͙ ͫΦ 50). 

˻ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔ͫͯͣ͟Φ ˽͔ͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 

˿͔͍͊͡ ͦͭ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪͯ;͊͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͼ͙ͺͪΥ 

¶ ͔͋͡·͔ ͼ͙ͺͪ·Υ ͔͍͡·͔ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͼ͙ͺͪ· ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͦͭ ͤͯ͡Ύ όлύ ͒ͦ ͔͍͒Ύ͙ͭͫͦͭ 
όфллύ ͔͍ͣͭͪͦΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͦͭͤΌΦ ˤ·΄͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ нлл ͣ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦͭͣͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ рл ͣΦ ͙̏ͭ ͼ͙ͺͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ HE RAP FFV 552, TP 
RAP FFV ррн ͙ ͙͔͎ͨͦ͒͊͋ͪͤͦͦ͟͡ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Τ 

¶ ͍͔ͫͭͦ͡-͔͔ͤ͘͡·͔ ͼ͙ͺͪ·Υ ͍ͨͪ͊·͔ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͼ͙ͺͪ· ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͦͭ ͤͯ͡Ύ όлύ ͒ͦ 
͙ͭͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͫͦͭͤ όмоллύ ͔͍ͣͭͪͦΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͊͗͒͟·͔ ͫͭͦ ͔͍ͣͭͪͦ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͍ 
ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔͍ͣͭͪͦΦ ͙̏ͭ ͼ͙ͺͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͺ͎ͯ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ τ ;͔͍ͤͦ͡ ˹ˢ́˻Φ 

˨͍͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͤ͊͟͟ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͙͔ͣΌͭ ͪΎ͒ ͎͔͙͚ͯͯ͋ͤ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͭΈ ͎͙͚ͯͨͪͯ ͫͭͦͨͦͪͤ·͚ ͔ͨͯͤ͗ͪ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͪͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͔ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͔ͫͭͪ͊͟͡Φ 

˽ͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟Υ 

¶ ͔͍ͨͪ͊Ύ τ ͣ ͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Τ 

¶ ͍ͭͦͪ͊Ύ τ ͟ ͦͪͦͭ͊͟Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΤ 

¶ ͔ͭͪͭΈΎ τ ͣ ͔͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΤ 

¶ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ τ ͒ ͊͡ΈͤΎΎ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΦ 

˽͔͔͍͔ͪͪͤͯͭ͊Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ͟κ;Φ 

˹͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·ͫͦͭ· ͙ͨͪ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͙͊ͤ͡Φ 

˿͍͔ͪͻͯ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ΄͊͊͟͡ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ 
΄͊͊͟͡ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˻͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͻ͔ͣͯ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ͨͪ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͙͊ͤ͡ ͙ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤͯ͡ΎΣ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫͭͦͨͦͪͤ·͙ͣ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤͦ ΄͊͊͟͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͤ͒ͫͤ͟·ͣ ͙͙ͤ͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͙͍ͦ͒ͪͦͯ͟͟Υ 

¶ ˣ˩˶ˢ̒ ́˻̉˴ˢΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ΄͊͟͡· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
͍͔ͫͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ 
ͦͭ -млϲ ˿ ͒ͦ олϲ ˿Τ 

¶ ˴˾ˢ˿˹ˢ̒ ́˻̉˴ˢΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ олϲ ˿Τ 

¶ ˿ˮ˹̒̒ ́˻̉˴ˢΥ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙͔ͤ͗ -млϲ ˿Φ 

 

˾͙ͫΦ п9 τ ˻ ͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ CC± ррс ͫ ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
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˾͙ͫΦ 50 τ ˻ ͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͫ ͣ͊ͫ΄͚ͭ͊͋ͤͦ ΄͚͊ͦ͟͡ 

4.8.2.   ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Σ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͯΌ ͼ͔͡Έ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͯΌ ͼ͔͡ΈΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

¶ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔͙͡ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ рл ͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤ 
͒͊ ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ͨͪ͊·͚ ͎͊͘͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͦͯ͟͡Ύͪ͊ ͙ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͙͙͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Τ 

¶ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ όΉͭͦ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͯΎ͍͙ͣ͊͘Ύ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˣ͊ͪ͊͋͊ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͤͯ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 

4.8.3.   ˻͙ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Σ ͤ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͼ͔͙͡ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͍͙͒͗ͯ΅ͯΌͫΎ ͼ͔͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͍͙͒͗ͯ΅ͯΌͫΎ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΥ 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ͊ 
ͼ͔͡ΈΤ 

¶ ͙ͨͪͼ͔͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͯΌ ͼ͔͡ΈΤ 
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¶ ͼ͔͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍͔͔ͪͤ ͙ ͼ͔͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ό˾͙ͫΦ 51). 

 

˾͙ͫΦ 51 τ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ τ ͤ ͍͔͊ͫͭͪ;ͯκͯͻͦ͒ ͼ͔͙͡ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͼ͔͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͙ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ͊ 
ͼ͔͡ΈΤ 

¶ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ 
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4.9.   ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡· 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

˾͙ͫΦ рн τ ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 
Ϧ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡Ϧ τ ͼ͔͡Έ 

͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯκͯͻͦ͒ 

 

͔͙̇͟͡ ΄͙͊ͪͤͪͤͦ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͯ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͊ͨͪͭͯͪ·Σ ΄͊͟͡· ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ΄͊͟͡· ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡ΎΦ 

˸ͯ΄͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ΄͙͊ͪͤͪͤͦ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͊͟͡ ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͯ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͍͒ͯͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͤͦ͟͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͊ͤ͘;͔ͤΣ ͊ ͦ͋͊ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͦ͗ͤ͡· ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

4.9.1.   ˽͙ͪͼ͔͙͍͙͔͊ͤ͡ 

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͼ͔͙͡: 

¶ ˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͪͼ͔͡Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ 
ͣͯ΄ͯ͟ ͍ ͔͊ͨͪͭͯͪͯΦ 
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˨͍ ͙͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͼ͔ ͙͡: 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͔ͤͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΦ 
˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 53. 

ˤ·ͫͦͭ͊: 

¶ ˣ·ͫͭͪͦ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ΄͔͊͟͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 

˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ: 

¶ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ нтр ͣ τ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 
͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ олл ͣύ ͙ 
͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ ͼ͔͡Έ ;ͯͭΈ ͙͔ͤ͗Φ 

ˤ͔͔ͭͪ: 

¶ ˽͙ͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͔ͫͭΈ ͣͦ΅ͤ·͚ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍͔͔ͭͪΣ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͻΦ 

¶ ˨͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟Υ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ олл ͣ ͼ͔͙͔ͭͫ͡Έ 
͍ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪͤͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͋͊΄͙ͤΣ ͊ ͔ͤ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͣ͊ͫͫ·Φ 

˾͙ͫΦ ро τ ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ 
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4.10.   ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔ͫͭͪ͡Έ͋͊ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ 
͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ 

ˤ ͋ͦΌ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ;ͭͦ͋· 
͋·ͫͭͪͦ ͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͭͦ;ͤ·͚ ͎ͦͦͤΈΦ 

˶Ό͋ͯΌ ͔ͦͫ;ͯ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͨͪͦͪ·͍͊ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙͙ͤ͟ 
;͔͔ͪ͘ ͦ͋ͦͪͦͤΎΌ΅ͯΌͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ 

˻ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

4.10.1.   ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

˴͎ͦ͒͊ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͍͍͔͔͒ͤ͘Σ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͙͙͔ͨͪ͗ͣ͊ͭͫΎ ͟ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͪ͟·΄͔͟Φ 

́Ύ͎͊ ͍͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͊͘ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͫ ͪ͟Ό;ͦͣ͟ ͤ͊ ΄͔͔ͨͭ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟ ΄͔ͨͭ͊ͦ͡ ͪ͊ͫͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙ͨͪͯ͗ͤ͊ ͍͙ͦͭͦ͒ͭ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟ 
ͤ͊͊͒͘Φ 

˴ͯ͊͡;ͦ͟ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͔ͨͪ͗ͣ͊ͭͫΎ ͟ 
͔͊ͨͫͯ͟͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊Φ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭΎ͎͊ ͍͍ͦ͒͊͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ 
͍͍͔͔͒ͤͤͦͣ͘ ͨ ͔͙͙ͦͦ͗ͤ͡ τ ͍ ͔͔ͨͪ͒Φ 

 

˾͙ͫΦ 54 τ ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 
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4.11.   ˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ 

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͙ͨͦͪ͊ͭ͘Έ ͼ͔͡Έ ͫͭ͊ͪ΄͙͚  ͎ͪ ͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͪͼ͔͡ ͙ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧ˻˥˻˹̎ϦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ Ϧ˥˻́˻ˤˮ́̎˿̒ϦΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͡·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͊͘ ͼ͔͡ΈΌΣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͍͔͙ͫͭ͘ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
Ϧˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎Ϧ ͙ ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ Ϧ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎ϦΦ 

˽ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ Ϧ˥˻́˻ˤˮ́̎˿̒έ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚Σ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͙͡ͼͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ;ͭͦ͋· 
͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͫͯ͡ͻ͊Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͼ͔͡Έ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͎ͪͯͨͨ· ͤ ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ 
ͼ͔͙͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊͊͘͟ Ϧ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎Ϧ ͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ·, ͍͚ͭͦͪͦ 
͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡Υ 

¶ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ Ϧ˭ˢ˾̒˨ˮ́̎Ϧ ͙ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͘Τ 

¶ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͨͯͫͭͯΌ ͎͙͡Έͯ͘ ͙ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ ͔͔ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͦͤ͘· ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Τ 

¶ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͋ͦ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͔͍ͤͫͦͪ΄͔͎ͦ ͨͦͪͦͻ͊Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·ͤͯͭΈ 
͔͎ͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͍·͔ͫͭͪͦͣ͡ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͤͫͭ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͙͡ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Φ 

4.12.   ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͦ ͔ͫ;͔͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͨͦͦͣ͟͡ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ τ Ήͭͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟ ͙ 
͍·͔ͫͭͪͦͣ͡Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍·͍͊ͤ͊͘ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͣ ͎͔͙͔ͦͪͤͣ ͨͦͪͦͻ͊Σ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͦͪͯ͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ 
ͤ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ 

˻͔ͫ;͊͟ ͍·͍͊ͤ͊͘ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΌ ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙͙͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͣ 
ͫͤ͊ͪΎ͒ͦͣΦ 
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˩͙ͫ͡ ͙͔ͦͪͯ͗ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͔ͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡ΎΣ ͍͍͙ͦ͒ͭ͘ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎Ϧ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ͭͦͪͦͣͯ 
͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔ͣͯ Ϧ˽˾˻ˤ˩˾ˮ́̎ ˤ˩˹́̂˾"ˮ; 

¶ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙͍͔ͨͦͫͭͯ͊ͭ͟ ͨͦ ͪͯ;͔͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ͫ͊͒͘ ͙ 
ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͎͔ͪͯͨͨ Ϧˣ˶˻˴ˮ˾˻ˤ˴ˢ ˤ˩˹́̂˾ˮ ˽˾˻ˤ˩˾˩˹ˢϦΤ 

¶ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧ˻˥˻˹̎Ϧ ͙ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍·͔ͫͭͪ͡Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ Ϧ˻˿˩̉˴ˢϦΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ 
Ϧ˻˿˩̉˴ˢϦΤ 

¶ ͦ͋͊ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͗͒ͯͭ ͦ͒ͤͯ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͼ͔͡Έ ͤ͊ 
ͫͯ͡;͚͊ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Τ 

¶ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͔ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͫͤͦ͊ 
͍͍͙ͦ͒ͭ͘ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ϧˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́̎Ϧ ͙ 
͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭ Ϧ˾ˢ˭˾̒˨ˮ́̎ϦΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ Ϧ˾͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈϦΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͦͫ;͙͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙͍͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͊ͨͫ͟Ό͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͊ͨͫ͟Ό͡Έ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͊͋ͭ͘Σ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΥ Ϧ˴ˢ˽˿̂˶̎ ˹ˢ˴˻˶˻́ϦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ 
Ϧ˴ˢ˽˿̂˶̎ ˹ˢ˴˻˶˻́ϦΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ ͫ ͔ͦͫ;͚ͦ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͔ͫͭͪ͡Έ͋ͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͦͫͣͦͭͪ ͊ͨͫ͟Ό͡Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͤͣͯ 
͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͔͎͙͔͟͡ ͯ͒͊ͪ· ͙͙͡ ͔ͤ͊ͫ;͙͟ ͤ͊ ͊ͨͫ͟Ό͔͡ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ·Σ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ 
ά˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˽˻˶˻˸˴ˢέΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͭͪͯ͋ͯ͟ 
ˤ͔͙ͤͭͯͪ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ Ϧ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ ̉ˮ˿́̍˯ϦΦ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ Ϧ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ ̉ˮ˿́̍˯Ϧ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͒ ͔͙ͭ͊͡Φ 

4.12.1.   ˤ·͍͔ͪ͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͍ͦ͡ 

͔̇͡ΈΌ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͤͯ͡Έ, ͦͫΈ ͒ͯ͊͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͙͙ͤ͡Ύ ͍͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ̏ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ плл 
͔͍ͣͭͪͦΦ 
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˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍·͍͔͙ͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͫ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͨͪͼ͔ͦͣ͡Υ 

¶ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͍͋ͦ·͙ͣ ͔ͫͭͪ͡Έ͙͋͊ͣΤ 

¶ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ 

ˤ·͍͔ͪ͊͟ ͙ͨͪͼ͔͍ͦ͡Σ Ήͭͦ ͔ͣͭͦ͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͙ͤ͡ 
͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͫ ͦͫΈΌ ͒ͯ͊͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͼ͔͔͡Φ 

4.13.   ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͨ ͙ͪͼ͔͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˭͙͚͊͒ͤ ͍ ͙͙ͪ͘ΈΦ 

˻ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͺͦͪͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨ͊ͭͪͦͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͔ͣͯ͟ 
͒͡Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͨ͊ͭͪͦͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΣ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͦͭ ͍͔͙͔ͪͫͭ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΦ 

˽͔͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͙͙ͪ͘ΈΦ 

˻ͤ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͒ͯͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͨͪΎͣ·͔ ͪ͊͟Ύ ͣͯ΄͙͟ ͋·͙͡ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍͍͔ͪͻ ό˾͙ͫΦ 55) 

 

˾͙ͫΦ 55 τ ʕ ͙͙ͪ͘Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
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4.13.1.   ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 

˽ͦ͒Ά͔ͣͤ·͚ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͫͭͦͨͦͪͤ·ͣ ͍͙ͤͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͎ͫͭͦͨͦͪͤͦͦ 
͍͙ͤͭ͊ ͙ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͍͔ͪͻ ͙ 
͍͙ͤ͘Φ 

˻ͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͫͭͦͨͦͪͤ·ͣ 
͍͙ͤͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͎ͫͭͦͨͦͪͤͦͦ ͍͙ͤͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͙ͨͪͼ͔͡ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ ˣ͍ͯ͟· w ͙ [ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡ 
͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪͼ͔͊͡Φ 

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͎ͫͭͦͨͦͪͤͦͦ ͍͙ͤͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ 
͎͍ͦͦͯ͟͡ ͍͙ͤͭ͊Φ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͫ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͎͔ͯͦͣͪ͊͡ ͨ͡Όͫ ͙ ͙ͣͤͯͫ. 

˻͙͍ͫ͊͋͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͙ͤͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Σ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ Ό͙͍ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡Σ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͙͍ͦͫ͊͋͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͙ͤͭ ͙ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔͍ͤͯ͊͡Ύ 
͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͚͋ͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͙ͤͭ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

˻ͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͚ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Σ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͣͯΌ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͍͙ͤͭͦͣΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟ ͍ ͔͔͙͒ͤ͡Ύͻ ͎͔ͯͦͣͪ͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤͯ͡Έ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔ ͔͚͋ͦ͡ ͭͦ;͙͟-͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ό˾͙ͫΦ 56). 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 64 

 

 

˾͙ͫΦ 56 τ ˽ ͙ͪͼ͔͡ 

4.13.2.   ˹͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͊͡ 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͼ͔͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ плл ͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔ͣͯΦ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͤͯ͡ΈΣ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͫͭͦͨͦͪͤ·͔ ͍͙ͤͭ· ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ 
ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͤ͊ ͙ͨͪͼ͔͡Έ͚ͤͦ ͚͔ͫͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭͤ͒ 
͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͗͊͡Σ 
͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͔͙͗ͭ͡ ͨͪΎͣͦ ͊͘ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡Φ 

ˤ͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͙ͨͪͼ͔͡ ͤ͊ ͼ͔͡Έ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ Ϧˤ˴˶̑̉˩˹Ϧ˻Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͼ͔͡ΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· 
ͦͫ͊͋͡͡Ύ͔ͭ ͫͭͦͨͦͪͤ·͔ ͍͙ͤͭ· ͙ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ· ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͨͦ͊͟ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͙ͪ͘Έ ͙ 
͙͔ͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒ͯͭΦ 

˭͔͊ͭͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡ΎΦ 
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˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡ΎΥ 

¶ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͦ͋͊ ͫͭͦͨͦͪͤ·ͻ ͍͙ͤͭ͊Σ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͼ͔͡ 
͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͟͡Ό;͔ͤΤ 

¶ ͫ͋ͪͦͫΈ͔ͭ ͔ͦ͋ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͤͯ͡ΈΦ 

˻ͫΈ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͙͔͚ͤ͡ ͍͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͪͭ͘͡ΈͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ ͫ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔͔͚ͨͪͪͫͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 
͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯΦ 

4.13.3.   ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ 

̉ͭͦ͋· ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Σ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ͨͪͼ͔͊͡Φ ˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ΄͊͟͡· ͦͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ 
ͼ͔ͤͭͪ ͔͚͋ͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͔ͤͯ͡ ΄͊͟͡· ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͍͙ͤͭΦ 

˻΄͙͙͋͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͊ͨͪͭͯͪ· ͔͚͊͒ͤ͘ 
ͭͦ;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͤ͊ͦ͡Σ ͦͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͨͪͼ͔͊͡ ͙ 
͊ͭ͘Ύ͙͔ͤͭ ͎͚͊ͯ͟Σ ͍͙͍ͫ͒ͤͯ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͊ͨͪͭͯͪͯΦ ˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ 
͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͎͚͊ͯ͟ ͙ ͊ͭ͘ΎͤͯͭΈ ͍͙ͤͭΦ 

̊͊͊͟͡ ͤ͊ ͔͊͒ͤͣ͘ ͔͋ͦ͟͡ ͍͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͍ ͔͔͙͒ͤ͡Ύͻ ͎͔ͯͦͣͪ͊͡ ͨ͡Όͫ ͙ ͙ͣͤͯͫ ͦͭ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ. 

4.13.4.   ˽͙ͪͼ͔͙͍͙͔͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ, ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪͼ͔͡, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡ΌΤ 

2. ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͍ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͡Έ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ Ϧ ʕ ˴˶̑̉˩˹˻ "; 

3. ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͙ͨͪͼ͔͡ ͤ͊ ͼ͔͡ΈΤ 

4. ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͔ͨͦͣͤΎ͍΄͙ͫΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΤ 

5. ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ΄͊͟͡· ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

6. ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ΄͊͟͡· ͔͚͊͒ͤ͘ ͭͦ;͙͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͤͦ͊Φ 
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4.14.   ˽͙͔͔ͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ CC± рро 

˽͙͔ͦ͒͊͋ͪͤ͟͡·͚ тΣсн-ͣͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ CC± рро ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ уп-ͣͣ {w!!²όaύ ό˾͙ͫΦ р7 ͙  ˾͙ ͫΦ р8). 

˽͙ͪ͋ͦͪ CC± рро ͙͔͔ͣͭ ͣ͊ͫͫͯ оΣо ͎͟ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ уп-ͣͣ I9!¢ ǊŘ CC± 
551. 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙͘ уп-ͣͣ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ 
͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣ CC± ррмΦ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ C ό͎ͦͦͤΈύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͍͊ͭͦͪͤͯ͘Ό ͔͊ͣͪͯ͟Φ 

˽͊ͭͪͦͤ FFV 553 ͭ ͙ͪ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͚, ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͤ͊ 
͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ тллͣΦ 

˾͙ͫΦ рт τ ˽ ͙͔ͦ͒͊͋ͪͤ͟͡·͚ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ 
FFV 553 

 

4.14.1.   ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

˴ͦͪͨͯͫ 

˴ͦͪͨͯͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͣ ͙ ͙͊͒ͤͣ͘ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ͙ͣ ͍ͫͭͦ͊͡Φ ˤ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ 
͔͔͙͙ͪͨͤ͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ;͔ͭ·͔ͪ ͙͔ͨͪͫͭͪͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙ͤͭ͊ ͫͦ ͫͭͦͨͦͪͤ·͙ͣ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΣ 
͔͔ͪ͊ͤͫͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͍ͪͦͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ 

˭͔͔͊͒ͤ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͊ͨͫ͟Ό͡Ύ ͫ ͚͚ͦ͋ͦͣͦ ͙ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͯͪ͊͟͟ ͯ͒͊ͪͤͦ-͍͎ͫͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 

˽͙ͦ͊͒͘ ͦͪͨͯͫ͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔ͫͣͤͤ·ͣ ͦ͋ͦ͒ͦͣΦ ˹͊ ͔ͦ͋ͦ͒ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ͊ͫ;͊͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͫͭ͊͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͍ ͦͪͨͯͫ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͍͋ͯ͟· C 
ό͎ͦͦͤΈύ ͙ { ό͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ύΦ 
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˿͍ͭͦ͡ 

˿͍ͭͦ͡ ͙͊͋ͪ͊͟͡ тΣсн ͣͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎͚͊ͯ͟ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͫͭͦ͊͡ 
͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͔͚ͦͪͯ͗ͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ ͙͊͋ͪ͊͟͡ тΣсн ͣͣΣ ͯͪͦ͟͟Σ ͙ͯ͒͊ͪͤ͟ ͫ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ 
͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟Σ ΅͔ͦ͒ͯ͟͡ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͙ ͊͘΅͔ͯ͟͡ ͍͊ͭͦͪ͊͘Φ 

͙̅ͫ͊ͭͦͪ͟ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͯ͒͊ͪ ͙ͯ͒͊ͪͤ͊͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ C ό͎ͦͦͤΈύΦ 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ { ͙ C ͊͘ ͫ;͔ͭ ͊͘ͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͫ 
͍͙͊ͤ͊͊ͣ͟͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͫͭͦͨͦͪͤͦͣ ͙͔͋ͦͪͭ͟ ͎͚͙͊͟ ͍ͫͭͦ͊͡Φ 

 

˾͙ͫΦ р8 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ CC± рро ͫ ͔͊͒͊ͨͭͪͦͣ 
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ˣ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ· 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ тΣсн-ͣͣ ͙ͭͪ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ CC± рроΦ ˹͙ͦͫ͟ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͔͋͡·͚Σ 
͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͡Έ͘· ;͔ͪͤ͊Ύ ό˾͙ͫΦ р9). 

˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͎ͨͦ͒͊͋ͪͤͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͊͟ ͟ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊ͨͫ͟Ό͡Έ ͫ ͚͚ͦ͋ͦͣͦ CC± уплΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ тΣсн ͣͣ ͙ͭͪ͊ͫͫͪͯΌ΅͙͙ͣ 
͋ͦ ͔͙͙ͨͪͨ͊ͫ͊ͣ ό.ŀƭƭ !ƳƳǳƴƛǘƛƻƴύ ͙͘ ͙͔͎ͨͦ͒͊͋ͪͤͦͦ͟͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

˾͙ͫΦ р9 τ 7,62-ͣͣ ¢ǊŀŎŜǊ wŘ CC± рро ͫ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ CC± упл 

˭͊ͪΎ͒͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

1. ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͍·͔ͣ͊͟ ͤ͊ ͔͔͊͒͊ͨͭͪ ͔ͤ 
͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ό ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͒Σ ͙ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͫ ͙͔͎ͨͦ͒͊͋ͪͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

2. ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͨ ͊ͭͪͦͤ ͙͊͋ͪ͊͟͡ тΣсн ͣͣ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ό˾͙ͫΦ 60); 

3. ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͍ ͙͔͔ͨͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͤ͊ 
͙͙ͤ͡ΌΣ ͙ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͔ͫͭͪ͊͟͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ {ύ 
(˾͙ͫΦ 61); 

4. ͍͙͔ͦ͗ͭ͡ ͪ͟·΄ͯ͟ ͫ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͍ ͎͔ͤ͒ͦ͘Φ 
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˾͙ͫΦ 60 τ 7,62-ͣͣ ¢ǊŀŎŜǊ wŘ CC± рро ό͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͊͒͊ͨͭͪύ 

 

˾͙ͫΦ 61 τ 7,62- ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͪ͟·΄͙͟ CC± упл ͫ ͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ 

4.14.2.   ˭͊ͪΎ͒͊͟Σ ͔ͫͭͪ͡Έ͋͊ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊͟ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͔͔ͨͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͔ͫͭͪ͊͟͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ {ύ ͍ 
͙ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

2. ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͟ ͙͔͎ͨͦ͒͊͋ͪͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦ ό͔ͫͭͪ͊͟͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ CύΤ 

3. ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΦ 
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˾͙ͫΦ 62 τ 7,62- ˭ ͊ͪΎ͒͊͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͨͦ͒͊͋ͪͤͦͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͣ 
FFV 551. 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͍͍͔͙ͫͭ͘ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͤ͊ Ϧ{Ϧ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Τ 

2. ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΤ 

3. ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͤ͊ {Τ 

4. ͫͤΎͭΈ ͙͔͔ͨͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍ͦͭ͗͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ͫͭͦͨͦͪͤͯΌ ͪͯ;ͯ͟ ˤ͔͙ͤͭͯͪΤ 

5. ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ FFV 556 84-ͣͣ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦ͋·;ͤͯΌ ͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟Σ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 
͍·΄͔Φ 

˽͙ͪ ͔ͦͫ;͊͟ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͔ͣͯ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ Ϧ˻̊ˮˣ˴ˢ 
˾ˢ˭˾̒˨˴ˮϦΣ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͊͒͊ͨͭͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ϦCϦ 
τ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ϦCϦΣ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ϦCϦ τ 
ͫͤΎͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͨͦ͒͊͋ͪͤͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦΣ ͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͤͦ͊Σ ͨͦ͊͟ ͦͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͔͚͙ͦͪͯ͗ͤͦͣ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͊ͤͦ͘͟͡͡ ͍ ͙͔ͨ͊ͭͪͦͤͤ͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͔͚͙ͦͪͯ͗ͤͯ͟Φ 
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˨͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͍ͫͭͦ͡ ͔͚͍͚ͤͦͤͦͦ͡ 
ͨͪͦͭΎ͚͗ͦ͟ ͙ ͺ͔͔͍͊ͤ͡͡·ͣ ͭ͊ͣͨͦͤͦͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ млл ͣͣ Ȅ рл ͣͣ ͙ ͫͣ͊͗Έ͔ͭ ͍ͫͭͦ͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭ͊ͣͨͦͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ млл ͣͣ Ȅ нр ͣͣΦ 

˻;͙͙͔ͫͭͭ ͔͊͒͊ͨͭͪΣ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫͣ͊͊ͤͤ͘·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͔ͪͯͭͭ͟ ͍ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Φ 

4.14.3.   ˻ͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ уп-ͣͣ I95t CC± рлн 

˻ͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όI95tύ CC±рлн ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙͍͚͗ͦ ͙ͫ͡· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͔͍ͨͦ͡·͙ͣ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ 
͔͎͙͍͚ͦ͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Φ 

ˣ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ· I95t ͦ;͔ͤΈ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͤ͊ͪΎ͒·Φ ˣ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ I95t ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟ ͭ͊͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨ͊ͭͪͦͤ·Υ ͍͒͊ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟Σ ΄͔ͫͭΈ 
͍ͨ͊ͭͪͦͤͦ ͍ ͔͔͍͒ͪΎͤͤͦͣ Ύ΅͙͔͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭ͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5. 

͙́͊͋͡ͼ͊ р 

˸͊ͫͫ͊Υ 

¶ ͦ͋΅͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͨ͊ͭͪͦͤ͊Σ ͎͟  

¶ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͎͒ͯͨͫͤͦͦ͟͡ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟Σ ͎͟ 

 

3,3 

8,3 

˨͙ͤ͊͡Σ ͣͣ 440 

˨͙͔͊ͣͭͪΣ ͣͣ 84 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͣκͫ 230 

˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ 

¶ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͼ͔͙͡Σ ͣ  

¶ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͺ͙ͦͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͼ͔͙͡Σ ͣ  

¶ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͣ 

 

300 

500 

1000 

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ͒ͦ олл ͣΣ ͫ 1,3 

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘ΎΣ ͣ 15 τ 40 

ˣ͔͙͍͔ͪͦͤͨͪͦ͋͊ͣͦͫͭΈΣ ͣͣ 150 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ϲ˿ -плϲ͒ͦ рлϲ 

͍͋ͯ͊͟ ϦLϦ ό͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎύ ͙͙͡ Ϧ5Ϧ όͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ύ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͨͦ ͭͪ͊ͺ͔͊ͪͭͯ 
ͫ͋ͦͯ͟ ͤ͊ ͎͙͡Έ͔͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ 
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4.14.4.   ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ 

˿ͤ͊ͪΎ͒ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

¶ ͍ͤͦͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ; 

¶ ͦͪͨͯͫ͟ ͫͤ͊ͪΎ͒͊; 

¶ ͔͔͙͔ͦͨͪͤ ͙ ͍ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

˹͍ͦͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΦ 

˴ͦͪͨͯͫ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡Φ ˥͙͡Έ͊͘ 
ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͋ͪͦͤΦ 

˾͊ͪ͘·͍͚ͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙ͦͭͭ͡ ͙͘ ͎͔ͦͭͦͤ͊͟κ͙ͭͪͦͭ͊͡Σ ͊ ͔͋ͯͫͭͪ ͔͍ͫͨͪͫͫͦ͊ͤ ͙͘ ͔͙ͭͭͪ͊͡ ͙ 
͎͔͎͔ͫͦͤ͊͟Φ 

˻͔͔͙͔ͨͪͤ τ ͔ͪ ͋ͪͦ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͘͡ ͙͘ ͊͡Ό͙͙͔͍͎ͣͤͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡Φ ˻͔͔͙͔ͨͪͤ 
ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͤͯͭͪΈ ͎͙͡Έ͘· ͙ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎͙͡Έ͘· ͙͘ ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͪ͊͘Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͪ͘·͍͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͎͊ͣ͒ͤͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˾͔͙͗ͣ ͍ͪ͘·͍͔͊ͭ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͤͯ͗ͤͯΌ ͍͋ͯͯ͟ I ͙͙͡ D ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͪ͘·͍͔͊ͭ͡Ύ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͼ͔͙͡Υ 

¶ ͒͡Ύ ͔͎͙͍ͦ͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͣ͊΄͙ͤ τ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ϦLϦ ͒͡Ύ ͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎΤ 

¶ ͒͡Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͔͚ͯͪͨͤͤͦ͟͡ ͦ͋ͦͪͦͤ· τ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ά5έ ͒͡Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ˿ͤ͊ͪΎ͒ 
͙͔ͨͪͦͤͤͭ͟ ͍ ͼ͔͡Έ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͍͍͔ͦͪͭͫ͘ΎΤ 

¶ ͔ͫ ͙͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͪͦ͟΄͔ͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ άLέΦ 
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5.   ˽˾˻́ˮˤ˻́ˢ˹˴˻ˤ̍˯ ˥˾ˢ˹ˢ́˻˸˩́ t!b½9wC!¦{¢ о 

5.1.   ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

˻͋΅͙͚ ͍͙͒ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ· ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ό˾͙ͫΦ 63). 

 

˾͙ͫΦ 64 τ ˴ ͯͣͯ͡Ύ͙͍ͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͒͡Ύ tŀƴȊŜǊŦŀǳǎǘ о ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύύ 

 

 

˾͙ͫΦ 65 τ ˿ ͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

5.2.   ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ ͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͫͤΎͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Ύ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ό˾͙ͫΦ 66). 
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˾͙ͫΦ 66 τ ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͪ͟·΄͙͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͭ͡͡Ύ ͙ ͔͙͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ 

2. ͫͤΎͭΈ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ό˾͙ͫΦ 67). 

 

˾͙ͫΦ 67 τ ˿ ͤΎ͙͔ͭ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͪ͟·΄͙͟ 

5.3.   ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͼ͔͙͡ ͭ͊ͤ͟ (˾͙ͫΦ 68) τ ͫ ͔͔ͭͪ͗ͤΈ ͤ͊ͪͯ͗ͯ τ ͨ ͦͭΎͤͯͭΈ ͙ ͙ͪͯͭͭ͟ΈΣ 
ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ о ͔͗ͭ͡·ͻ ͦ͟͡Έͼ͊ ό˾͙ͫΦ 69); 

2. ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͼ͔͙͡ ͔͎͙͟͡ͻ ͙͍͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ́˿ όˣ˾˨˸Σ ˣ˸˽Σ ˣ́˾ύΣ ͙͚͒͊ͤ͘ 
(˾͙ͫΦ 70) τ ͫ ͔͔ͭͪ͗ͤΈ ͍ͤͯͭͪΈ ό˾͙ͫΦ 71). 
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˾͙ͫΦ 68 τ ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͍͚͋ͦͦ ͭ͊ͤ͟ 

 

˾͙ͫΦ с9 τ ˿ ͔͔ͭͪ͗ͤΈ ͤ͊ͪͯ͗ͯ 

 

˾͙ͫΦ 70 τ ˶ ͔͎͙͔͟ ͙͍͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ́˿Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

 

˾͙ͫΦ 71 τ ˿ ͔͔ͭͪ͗ͤΈ ͍ͤͯͭͪΈ 
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3. ͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ό˾͙ͫΦ 72); 

4. ͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͔ͨ͡;͔͍͚ͦ ͯͨͦͪ ό˾͙ͫΦ 72); 

 

˾͙ͫΦ 72 τ ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ ͙ ͔ͨ͡;͔͍͚ͦ ͯͨͦͪ 

5. ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ tŀƴȊŜǊŦŀǳǎǘ о ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦ ό˾͙ͫΦ 73); 

 

˾͙ͫΦ 73 τ ˥ ͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ tŀƴȊŜǊŦŀǳǎǘ о ͤ͊ ͔ͨ͡;͔ 

 

6. ͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͍͊ͭͦͪ͊͘ τ ͦ ͙͔ͪͯ͗ ͍ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫΦ 74); 

 

˾͙ͫΦ 74 τ ˾ ͯͦ͟Ύͭ͊͟ ͍͊ͭͦͪ͊͘ 

7. ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦͤͯ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό˾͙ͫΦ 75): 

o ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ Ήͭͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͫ͊ͣΣ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ τ ά˭ ˻˹ˢ 
˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˽˻˾˻̆˻ˤ̍̆ ˥ˢ˭˻ˤ ̉ˮ˿́ˢ̒έΤ 
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˾͙ͫΦ 75 τ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦͪͦͻ͍ͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

o флϲ ͫ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͦͪͯ͗ΎΤ 

o 60-͙ͭ ͔͍ͣͭͪͦ͊Ύ ˻˽ˢ˿˹ˢ̒ ˭˻˹ˢ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔ͫͭͪ͊͟͡Τ 

o ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͊΄͙ ͎͙ͤͦ ͍͔ͤ ˻˽ˢ˿˹˻˯ ˭˻˹̍Φ 

8. ˹͊ ͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͡Έ ό˾͙ͫΦ 76). 

 

˾͙ͫΦ 76 τ ˹ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ ͼ͔͡Έ 

9. ˽͙͍͔͙ͪͫͭ tŀƴȊŜǊŦŀǳǎǘ о ͍ ͔͍͔͋ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫΦ 77ύΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͪ·;͎͊ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͤ͊ C όCLw9κ˻˥˻˹̎ύ τ ͒ ͙ͦͦ͗ͭ͡ΈΥ Ϧ˴ ˻˥˹̑ ˥˻́˻ˤ". 

 

˾͙ͫΦ 77 τ ˾ ·;͎͊ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ 

10. ʕ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫͭͪ͡Έ͋ͯκ͍·͔ͫͭͪ͡ ό˾͙ͫΦ т8): 

o ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ Ϧˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ τ ˿ ́˾˩˶̒̑ΗϦΤ 

o ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟Φ 
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˾͙ͫΦ т8 τ ˹ ͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟ 

˽ͦ ͔ͫ͡ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ό˾͙ͫΦ т9): 

1. ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ˾̂˴˻̒́˴̂ ˭ˢ́ˤ˻˾ˢ τ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘; 

2. ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ˽˶˩̉˩ˤ˻˯ ̂˽˻˾Τ 

3. ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ˽˩˾ˤ̂̑ ˾̂˴˻̒́˴̂Τ 

4. ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ˿˽̂˿˴˻ˤ̍˯ ˴˾̑̉˻˴Τ 

5. ͫͤΎͭΈ ˮ˹ˮ̇ˮˢ́˻˾ ͙ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͯͫͭͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟Τ 

6. ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤͯΌ ͎ͪ͊ͤ͊ͭͯ ͒͡Ύ ͎͔ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭ͊ tŀƴȊŜǊŦŀǳǎǘ оΦ 

 

˾͙ͫΦ т9 τ ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ 
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5.4.   ˽͙ͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ 

 

˾͙ͫΦ 80 τ ˽ ͙ͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 80 ͦ ͔ͭͣ;͔ͤͦΥ 

¶ ζDirection indication for moving targetsη τ ͙ͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͼ͔͔͚͡; 

¶ ζAiming marks for moving targets: 20km/hη τ ͨͪ ͙ͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡Υ нл 
ͣ͟κ;; 

¶ ζDistance estimation frameη τ ͪ ͊ͣ͊͟ ͒ ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ; 

¶ ζDo not useη τ ͤ ͔ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ; 

¶ ζAiming marks for standing targetsη τ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͒͡Ύ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚͡; 

¶ ζDistance marksη τ ͣ ͔͙ͭ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ с 
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6.   ˾ˢ˴˩́˹˻-˽̂˿˴˻ˤˢ̒ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ W!±9[Lb 

˾͔͊ͭͤͦ͟-͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ WŀǾŜƭƛƴΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͣ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ 
͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋ͦΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ Ϧ͍·͔ͫͭͪ͡-͊͋͘·͡ϦΦ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͙ͨͪͼ͔͡Έ͚ͤͦ όͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟-͍͚ͨͯͫͦͦ͟) ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ όͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ό/[¦ύ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ 
(˾͙ͫΦ 81ύΦ WŀǾŜƭƛƴ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˤ͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ WŀǾŜƭƛƴ ͔͒ͤͣΣ ͤͦ;ΈΌ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ WŀǾŜƭƛƴ τ ͭ ͔͔ͪͤ͊͗ͪ͊ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ό.{¢ύΣ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ 
͙ͭ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪ͊ όC¢¢ύ ͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ όa{wύΦ 

˹͊ /[¦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͙ ͤͦ;͚ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ όb±{ύΣ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Φ 
ˣ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͪ͊ͭ͟· ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͨͯͫͦͦͣ͟ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ ό[¢!ύΣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό./¦ύΦ 

˾͔͊ͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎΣ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͔ͫ͟ͼ͙ΌΣ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭΣ 
ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

[¢! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͯͫͦ͟·ͣ ͙ ͔ͤͫͯ΅͙ͣ ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

 

˾͙ͫΦ 81 τ ˾ ͔͊ͭͤͦ͟-͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ WŀǾŜƭƛƴ 
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6.1.   ͙́͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ WŀǾŜƭƛƴ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 7, 8 9 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ WŀǾŜƭƛƴΣ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/[¦ύ ͙ 
͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ т 

͙́͊ͭͦ͟͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ WŀǾŜƭƛƴ 

͙́ͨ ͙͔ͫͫͭͣ· ˤ·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͙ ͊͋͘·͡ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό¢h9ύ 

˾͔͊ͭͤ͟·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ¶ ˢͭ͊͊͟ ͍͔ͫͪͻͯ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ 

¶ ˽ͪΎͣ͊Ύ ͊ͭ͊͊͟ 

˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ˢͭ͊͊͟ ͍͔ͫͪͻͯΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 

150 ͣ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ όͨͪΎͣ͊Ύ ͊ͭ͊͊͟ 
͙ ͊ͭ͊͊͟ ͍͔ͫͪͻͯύ 

2000 ͣ  

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ 
͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͊ͭ͊͟ 

65 ͣ  

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ˻ͦͦ͟͡ мп ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͡Έ͔͋ ͤ͊ нллл ͣ  

˭ͦͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͤ͊ нр ͣ  ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ сл  ό͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͦͤͯͫ͊͟ύΦ 

˭ͦͤ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͦͤͯͫͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘͟Ό ͦͤͯ͘ ͒ͦ млл 
ͣΦ 

˸ͦͭͦͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 
ό͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έύ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ό͍·͙͍͚͋ͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒ύ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͭͯ͟ 
͙͘ [¢!Φ 

˸͊ͪ΄͔͍·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͟ ͼ͔͙͡ 

˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͙͘ ͯͪ͟·͙ͭΎ 
ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 15 ͅ ͍ͯͭͦ όпΣс ͣ ύ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 12 ͅ ͍ͯͭͦ όоΣт ͣ ύ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 7 ͅ ͍ͯͭͦ όнΣн ͣ ύ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ у 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ 

M98A1 CLU 
˿ ͔͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ͚ͫͯͣͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ ͙ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͒͡Ύ ;͙͙ͫͭ͟ 

ˤ͔ͫ 14,16 ͅ ͯͤͭ͊ όсΣпн ͟ ͎ύ 

˨͙ͤ͊͡ 13,71 ͒ Ό͚ͣ͊ όопΣун ͫ ͣύ 

ˤ·ͫͦͭ͊ 13,34 ͒ Ό͚ͣ͊ όооΣуу ͫ ͣύ 

͙͙̊ͪͤ͊ 19,65 ͒ Ό͚ͣ͊ όпфΣфм ͫ ͣύ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͫͯͣ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ 

ˤ͔ͫ 0,60 ͅ ͯͤͭ͊ όлΣнт ͟ ͎ύ 

˽͙ͪͼ͔͡ ˨ͤ ͔͍͚ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 4x 

˽͔ͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ όCh±ύ пΣулϲ Ȅ сΣплϲ 

˹ͦ ;͚ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ όb±{ύ: 

τ WFOV 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 4,2x 

͙͔̊ͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ ό²Ch±ύ пΣруϲ Ȅ сΣммϲ 

τ NFOV 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 9,2x 

͔̂ͦ͘͟ ͔ͨͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ (NFOV) нΣллϲ Ȅ оΣллϲ 
ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦύ 

ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͙́ͨ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ˶͙͙͔͍ͭ͊Ύ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͔ͫͪ· .!-
ррфлκ¦ ό͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͣ͊Ύύ 

˹͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 1 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͺ͍ͦͤ͒ͦ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
NSN 

6135-01 τ 036-3495 

ˤ͔ͫ 2,2 ͅ ͯͤͭ͊ όмΣлл ͟ ͎ύ 

˭͊ͪΎ͒ 4,0 ; ͙͔ͤ͗ мнлϲC όпфϲ/ύ 

3,0 ; ͦͭ рлϲC ͒ͦ мнлϲC όͦͭ 
млϲ/ ͒ͦ пфϲ/ύ 

1,0 ; ͦͭ -нлϲC ͒ͦ рлϲC όͦͭ -
пфϲ/ ͒ͦ млϲ/ύ 

0,5 ;͊ͫ͊ ͍·΄͔ мнлϲC όпфϲ/ύ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ф 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ 

˽ͦͤ͡·͚ 
͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ 

όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͚ͨͯͫͦͦ͟ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ό[¢!ύ 
ͫ ͔͚ͪ͊ͭͦ͟Σ 
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

(BCU)) 

ˤ͔ͫ 35,14 ͅ ͯͤͭ͊ όмрΣфт ͟ ͎ύ 

˨͙ͤ͊͡ 47,60 ͒ Ό͚ͣ͊ όмнлΣфл ͫ ͣύ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͫ ͭͦͪͼ͔͍·͙ͣ 
ͪ͟·΄͙͊ͣ͟ 

11,75 ͒ Ό͚ͣ͊ όнфΣур ͫ ͣύ 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ 5,52 ͒ Ό͚ͣ͊ όмпΣлл ͫ ͣύ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

(BCU) 

ˤ͔ͫ 2,91 ͅ ͯͤͭ͊ όмΣон ͟ ͎ύ 

˨͙ͤ͊͡ 8,16 ͒ Ό͚ͣ͊ όнлΣто ͫ ͣύ 

͙͙̊ͪͤ͊ 4,63 ͒ Ό͚ͣ͊ όммΣтр ͫ ͣύ 

ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ 

͙́ͨ ˶͙͙͔͍ͭ·͚Σ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͣ·͚ 

˭͊ͪΎ͒ 4 ͣ ͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ./¦ 

͎͔̆͊͒͊ͤͭ͡ ˢ͎ͪͦͤ 

˹͊ ˾͙ ͫΦ 82 ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͦͤ͊͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ͔́͊͗͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ 
͚ͦͤͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ сл ͎ͪ͊͒ͯͫͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ ͫ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ ͍͚ͤͦͫͦͦ ;͙͊ͫͭ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

6.1.1.   ˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/[¦ aфу!мύ 

̏ͭ  ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͎͍ͣͤͦͦͪ͊ͦ͊͘Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· WŀǾŜƭƛƴΣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͨͯͫͦͦͣͯ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͯ͟ ό[¢!ύ ό˾͙ͫΦ 83). 

˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/[¦ aфу!м ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘: 

¶ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟; 

¶ ͙͍͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪͦ͘; 

¶ ͪͯͦ͟Ύͭͦ͟; 

¶ ͔͚͎͋͊ͭ͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟; 

¶ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪͼ͔͊͡; 

¶ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͼ͔͊͡; 

¶ ͦͯ͟͡Ύͪ͊; 

¶ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊Φ 
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ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ό˾͙ͫΦ 84ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͙ ͤͦ;͚ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡·Φ 

 

˾͙ͫΦ 82 τ ˭ ͦͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

 

˾͙ͫΦ 83 τ ˽ ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/[¦ aфу!мύ 
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6.1.2.   ˢ͙ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘· 

ˢ͙ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘· ό˾͙ͫΦ 84Σ ˾͙ͫΦ 85ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ 
͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ˢ͙ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘· ͔ͫͣͤͤ·͔Φ ˻͙͒ͤ ͙͊ͣͦͪͭ͊ͭͦͪ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͒͡Ύ ͙͡ͼ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

 

˾͙ͫΦ 84 τ ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ 

 

˾͙ͫΦ 85 τ ˻ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ͫ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
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6.1.3.   ˣ͔͚͊ͭ͊ͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

ˣ͔͚͊ͭ͊ͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ό˾͙ͫΦ усύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͣͯΌ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ .!-ррфлκ¦ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͣͯΌ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ 
..офл! ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύΦ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͔͚͎͋͊ͭ͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣͦͣ ͤ͊ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪΦ ˽͍ͪͦͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͦ͋͊͟ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ͔͚͎͋͊ͭ͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ 

 

˾͙ͫΦ 86 τ x ͔͚͊ͭ͊ͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

6.1.4.   ˨͔͍͚ͤͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ 

˨͔͍͚ͤͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔ͭͫͦͨͯ͟͡ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟Σ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͦͯ͟͡Ύͪ͊ ό˾͙ͫΦ 87). 

˨͔͍͚ͤͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͍͙͙͒ͣͦͣ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͫ п-ͻ ͪ͊ͭͤ͟·ͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͼ͔͡ΈΌ ͙ ͔ͨͦͣ͡ ͋ͦΎΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ ˹͊ ͔͎ͤͦ 
͔ͤ ͍͙͡ΎΌͭ ˮ˴-͔ͨͦͣͻ͙Φ 

˾͙ͫΦ ут τ ˨ ͔͍͚ͤͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ 
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6.1.5.   ˽͙ͪͼ͔͡ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ 

˽͙ͪͼ͔͡ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ ό͔͍͙ͭͨͦͦͪ͘͡ύ όbLDI¢ ±L{Lhb {LDI¢ύ ό˾͙ͫΦ у8ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͒ͤͣ ͙ ͤͦ;ΈΌΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͭͣͤͦͭͯΣ ͔͙͔͊ͭͣͤ͘Σ ͒·ͣΣ ͭͯͣ͊ͤΣ ͔͎ͤͨͦͦ͒ͯ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͔ 
͔ͨͦͣͻ͙Φ 

˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͊͟Φ 

˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟Σ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Ύ ό͔ͨͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͫͦͫͯ͒ 
˨ΈΌ͊ͪ͊ύ ό55/ύΣ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ͙ ͦͯ͟͡Ύͪ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ п-͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͦ͋ͦͪ͊͘ ό²Ch±ύ ͙ ф-͔ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͎ͯͦͦ͘͟ ͨͦ͡Ύ ͦ͋ͦͪ͊͘ όbCh±ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Φ 

˾͙ͫΦ уу τ ˹ ͦ;͚ͤͦ ͨ ͙ͪͼ͔͡ 

 

6.1.6.   ͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έ 

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έ ό˾͙ͫΦ у9ύ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭ͡ ͙ͨͪͼ͔͡ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ 
ό͔͍͙ͭͨͦͦͪ͘͡ύ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ˮ˴-Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ ͙̏ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͨͦͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ 
;͔͔ͪ͘ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͤ͊ͦ͒;͙ͯ͟ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͔͡ΈΦ 

˾͙ͫΦ уф τ ́ ͔͍͚ͨͦͦ͡ 
͔͔͒ͭͭͦͪ͟-ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έ 
ό͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·͚ ͍ ͫͦͫͯ͒ 
˨ΈΌ͊ͪ͊ύ ό5ŜǘŜŎǘƻǊ 5ŜǿŀǊ 

Cooler) 
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6.1.7.   ˨͙͔͚ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙ͣͤ͊ͭΌͪͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡Σ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ ͔ͯͦ͘͟ ͔ͨͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ ˮ˴-͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͔͗ͭ͡·͚ όΎͤͭ͊ͪͤ·͚ύ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ό˾͙ͫΦ 90ύΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ·Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ͙̏ͭ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͙͒ͣ·͔ ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͙ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˾͙ͫΦ 90 τ ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 

6.1.8.   ˻ͯ͟͡Ύͪ 

˻ͯ͟͡Ύͪ ό˾͙ͫΦ 91ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͤ͊ͦ͒;͙ͯ͟ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦Φ ͔͔̉ͪ͘ 

ͦͯ͟͡Ύͪ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͟ ͍͙͙͒ͭ ͔ͨͦ͡ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˨˩˹̎Σ ̊ˮ˾˻˴ˮ˯Σ ̂˭˴ˮ˯Σ ͙ͨͦͫ͟ ͙ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˻ͯ͟͡Ύͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͙ ͙͙͚͎͒ͦͨͭͪͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

 

˾͙ͫΦ 91 τ ˻ ͯ͟͡Ύͪ 
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˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ό˾͙ͫΦ 92ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ 
͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͡ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͔͍ͨͦ͡·ͣ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪͦͣ όC¢¢ύΦ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ ό˾͙ͫΦ 92ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫͦͣΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ό˾͙ͫΦ 92ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͨͯ͡Έͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ό͔͋͡·͚ ͙͙͡ ͙͙͚ͫͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΤ ͍ͪͦͦ͘·͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎύΦ 

 

˾͙ͫΦ 92 τ ˾ ͊͘Ά͔ͣ· ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

ˣ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ (˾͙ͫΦ 93) ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘: 

¶ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ό[¢!ύ; 

¶ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό./¦ύ; 

¶ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

6.1.9.   ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ 

[¢! ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͨͯ͡Έͭͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟ ͙ 
͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ [¢! ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͭͪͯ͋·Σ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͙ ͔͚͊͒ͤ͘ 
͎͊ͯ͘͡΄͔͟Σ ͪͯ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟Σ ͔ͨ͡;͔͍͎ͦͦ ͔ͪͣͤΎΣ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͨͯ͡Έͭͯ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦ ͙ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͡;͊Φ 
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ˤ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͭͪͯ͋͊, Ήͭͦ ͼ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦͭͤ͊͘͟Ύ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͘ ͎ͪ͊ͺ͙ͭ͊ ͙ Ή͙͚ͨͦͫ͒ͤͦ͟ ͫͣͦ͡·Φ 

˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͭͪͯ͋͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ [¢! ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͤ͊ ͔ͭͪͯ͋Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ LTA ͍ ·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ [¢! 

˨͍͔ ͭͦͪͼ͔͍·͔ ͪ͟·΄͙͟ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͦͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͤΎΎ ͪ͟·΄͊͟ ό˾͙ͫΦ 93ύ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͎͙͊͡Σ ͨ·͙͡ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˽͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͭͦͪͼ͔͍͊Ύ ͪ͟·΄͊͟ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Φ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ -ͦ
͍ͨͯͫͦͦͣ͟ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ [¢!Σ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͤΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͭͦͪͼ͔͍ͯΌ ͪ͟·΄ͯ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͊͡͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͨͯͫͦͦͣ͟ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ [¢! 
͔ͤͭ ͣͯͫͦͪ͊ ͙ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪ͒ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͊͘΅͙ͭ·Φ 

˭͊͒ͤΎΎ ͪ͟·΄͊͟ (˾͙ͫΦ 93ύ ͍͔ͫͭͪͦͤ͊ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͨͯͫͦͦͣ͟ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ [¢!Φ ͔̇ͤͭͪ 
ͪ͟·΄͙͟ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͘·͍ͦͣ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˾ͯ;͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ ό˾͙ͫΦ 93ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͦͫ͟ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊Φ 

 

˾͙ͫΦ 93 τ x ͔͙ͦͨͪͨ͊ͫ ό͔ͪ͊ͭ͊͟ύ 
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˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͨͯ͡Έͭͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˾͙ͫΦ 94) ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫͦͣ ͙ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /[¦Φ ͔͔̉ͪ͘ Ήͭͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ 
͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔Υ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡· 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔͙͡Φ 

 

˾͙ͫΦ 94 τ ˿ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό/[¦ύ 

ˣͦ͟͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͫ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ ό˾͙ͫΦ 95ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙ 
͔ͫ͟ͼ͙͙ ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͫ͗͊ͭ·͚ ͎͊͘Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͨͭ͊ͭ Ή͔͙ͭͪͦͤͯ͟͟͡ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ͊Σ ͊ 
ͦͻ͊͒͡ ͙͔ͭ͡Έ ͦͻ͔͊͗͒͊ͭ͡ ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ ͔ͪ͊ͭ͟ ͯ͒ ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

ˣͦ͟͡ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚Σ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͪ͊͋ͦͭ· п ͙ͣͤͯͭ·Σ ͦͤ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͨͯͫͦ͟·ͣ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟ [¢! 

 

˾͙ͫΦ 95 τ x ͦ͟͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͫ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͣ͡͡ 
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6.2.   ˾͔͊ͭ͊͟ 

˾͔͊ͭ͊͟ (˾͙ͫΦ 96) ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘: 

¶ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ; 

¶ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͙; 

¶ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ; 

¶ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˾͙ͫΦ фс τ ˿ ͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͊ͭ͟· 

6.2.1.   ˿͔͟ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ό˾͙ͫΦ 96) 

˿͔͟ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͼ͔͙͡ ͙ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͙͎ͫͤ͊͡· ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͦͣ͡ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ ̏ͭͦ ͍ͤͦͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͊ͭ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͍ͦͦͯ͟͡ 
͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͤ͊͒ͤΎ ͙ ͋ͦ͟͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎΦ 

˥͍ͦͦ͊͟͡ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͤ͊͒ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͪ͊ͭͤͯ͟Ό Lнw ό͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͪ͊ͫͤͦ͟ 
͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ύ ͙ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͙͙ 
͔͎͍͙͋ͦͦͦ͟͡Φ ˾͔͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Lнw ͔͒͊ͭ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ Ϧ͍·͔ͫͭͪ͡-͊͋͘·͡ϦΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭ͡ ͟ ͼ͔͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Lнw ͔ͪ͊ͭ͟· ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭ 
͔͔ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͼ͔͙͡ ͍ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͋ͦ͟͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎΦ 

ˣͦ͟͡ ͍͔ͤ͊͒ ͔͙ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͔͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͤ͊͒ͤΎ ͭ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͼ͔͡Έ ͙ ͨͦͫ·͔͊ͭ͡ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͔ͪ͊ͭ͟· ͤ͊ ͼ͔͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

6.2.2.   ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

¶ ͦ͋΄͙͍ͯ͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Τ 

¶ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔ͦͤͣ ό9{!CύΤ 

¶ ͪ͟·͡Έ͔͍ ͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ό˾͙ͫΦ 97). 
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˾͙ͫΦ фт τ ˿ ͔ͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

˻͋΄͙͍͊͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͯ͟͟Ό ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͊͘΅͙ͭͯ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͨͦͭ͊͡Φ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔ͦͤͣ ό9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ {ŀŦŜΣ !ǊƳΣ ŀƴŘ CƛǊŜύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤͯΌ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͙Ό ͔͎͍͙͋ͦͦͦ͟͡Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͼ͔͔͚ͨ όΉ͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡ύ 
͙ ͍͒ͯͻ ͔͍͒ͭͦͤ͊ͭͦͪͦ ό͙ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ύΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͙Ό ͔͎͍͙͋ͦͦͦ͟͡Σ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͔ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍ͤ͊ͦ͒;͙͟ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͎͍ͦͭͦͦ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ 
͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͼ͔͡ΈΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔ͦͤͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͎͍͙͋ͦͦͦ͟͡Φ 

˴ͪ·͡ΈΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Όͭ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 
˴ͪ·͡ΈΎ ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͪ͘Έ ͍ ͦ͋΄͙͍͔͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍ͨͯͫͦͦͣ͟ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ [¢! ͙ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͦͭͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ [¢!Φ 

6.2.3.   ˣ͔͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

˾͔͊ͭ͊͟ WŀǾŜƭƛƴ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͒ͯͻ͊ͪ͘Ύ͒ͤͯΌ ͔͍͋ͦͯΌ ;͊ͫͭΈ ό˾͙ͫΦ ф8ύΦ ˣ͔͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒Φ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·ͣ ͔ͤ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΦ 
˩͎ͦ ͼ͔͡Έ τ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͒ͭͦͤ͊ͼ͙Ό ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͋ͪͦͤ ͼ͔͙͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒ 
͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͙͋ͪͦͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͙ͨͪͦ͋ͭΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͋ͪͦͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͼ͔͙͡ 
ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ ͔͎͍͙͋ͦͦͦ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͼ͔͡Έ ͔ͤ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͊͘΅͙͚ͭͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͔͋ͦ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͍ͪ͘·͍ͤͯΌ ͙ͫͯ͡ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͋͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͋ͪͦͤΦ 
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˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ ͍͒ͯͻ͊ͪ͘Ύ͚͒ͤͦ ͔͍͚͋ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͙ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͫͦͦ͟͡;ͤͦ-ͺ͎ͯ͊ͫͤ·ͣ ͔ͤͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͪͦ͋ͭΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͋ͪͦͤ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͔ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΦ 

 

˾͙ͫΦ ф8 τ x ͔͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͊ͭ͟· 

6.2.4.   ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ ό˾͙ͫΦ 99ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͙͍͔ͭ͊͊ͭ͟͡ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͙͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ [¢!Φ 
˻ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͤ͊ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͊͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͨͦͭͤ͡·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ [¢!Σ Ή͙ͭͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙͎ͫͤ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͯͫ͊͟Φ 

 

˾͙ͫΦ фф τ ˨ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟ 

˽͔ͦͭͤ͡·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊ͭͯ͟ ͍ ͼ͔͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˻ͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͊͟Σ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͊͟ ͦͭ 
͎ͦͪΎ;͙ͻ ͍·ͻͦͨͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
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˿͔͟ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ό˾͙ͫΦ 100ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͚ͪ͊ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˿͔͟ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͙͍ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦ͘͡Σ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚ͦͨ͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͭΎ͎͙ ό¢±/ύ ͙ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

 

˾͙ͫΦ млл τ ˿ ͔͟ͼ͙Ύ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

˿͙͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡· ͔͍͙ͣ͊ͤͪͪͯΌͭ ͔͚ͪ͊ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˽͙͔ͦ͒ͨͪͯ͗ͤͤͤ·͔ 
͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ [¢!Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙ͦͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͔ͪ͊ͭ͟· ͤ͊ ͼ͔͡ΈΦ 

˶͙ͦͨ͊ͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͭΎ͎͙ ό¢ƘǊǳǎǘ ±ŜŎǘƻǊ /ƻƴǘǊƻƭ ±ŀƴŜǎύ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 
͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ ͔͍͙͍ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͚ͪ͊ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍·ͻͦͨ͡ 
͔͎ͭͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ̏ͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͎ͯͦ͡ ͭΎ͎͙ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

͔́ͨͦ͡ ͍͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ό¢ƘŜǊƳŀƭ .ŀǘǘŜǊȅύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ 
͔ͪ͊ͭ͟· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͊ͨ͊͘Ύͤ͊ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ 

6.2.5.   ˾͔͙͗ͣ· ͙͊ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͟· 

˾͔͊ͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͊ͭ͊͟Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·͔ ͍ͤ͊ͦ͒;͙ͦͣ͟Υ ͍͔ͫͪͻͯ ͙͙͡ ͨͪΎͣͦ. 
˴͊͗͒·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͙͙͡ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͨͦͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Φ 

ˢͭ͊͊͟ ͍͔ͫͪͻͯ (Top Attack Mode)Σ Ήͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 
͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͤ͊͒ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͊ͭ͊͊͟ ͍͔ͫͪͻͯ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͪͻͯΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͯ͒͊ͪͭΈ ͙ ͔͙͍͒ͭͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͼ͔͙͡ ό˾͙ͫΦ 101ύΦ ̏ͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍ͤ͊ͦ͒;͙ͯ͟ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͣ͊΄͙ͤͯ ͔͔͙ͫͨͪ͒Σ ͙ͫ͊͒͘ ͙͙͡ ͫ͋ͦͯ͟ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ 
͍͔ͫͪͻͯΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрл ͣ ͔͍ͭͪͦΦ 
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˾͙ͫΦ 101 τ ˾ ͔͙͗ͣ ͙͊ͭ͊͟ ͍͔ͫͪͻͯ 

˾͔͙͗ͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͊ͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙ 
͒ͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔͙͡Φ ˹͍͊ͦ͒;͙͟ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͊ͭ͊͟ όATTK SELύ ͤ͊ 
͍͚ͨͪ͊ͦ ͪͯͦ͟Ύ͔ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͊ͭ͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͊ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔͙ͭͭ͡ 
ͨͦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͟ ͼ͔͙͡Φ ˾͔͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭ ͙ ͔͙͔͒ͭͦͤͪͯͭ ͫ͋ͦͯ͟ ό͔͔͙ͫͨͪ͒Σ 
͙ͫ͊͒͘ύ ͦͭ ͼ͔͙͡ ό˾͙ͫΦ 102ύΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ср ͔͍ͣͭͪͦΦ 

 

˾͙ͫΦ 102 τ ˾ ͔͙͗ͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͊ͭ͊͟ 
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6.3.   ˻͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ WŀǾŜƭƛƴ 

˻͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ WŀǾŜƭƛƴ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͫ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˻͎ͪ͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ;͔͟ /[¦ ό˾͙ͫΦ 103ύΦ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͦ͟͡Έͼͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺͦͯͫ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

˶Ό͚͋ͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫ ͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͒ͦ нлκнл ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ /[¦Σ ;ͭͦ͋· 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͺ͔ͦͯͫ͟ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ;͍ͦ͟Φ 

˸͔ͭ͊͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͦͯ͟͡Ύ͔ͪΦ ˻͔͙͚͔ͭͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ;͙ͫͦ͡Φ 
̏ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ /[¦Φ 

 

˾͙ͫΦ 103 τ ˾ ͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ, Ήͭͦ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ 
͔͊͒ͤͣ͘ ͎ͯͯ͡ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ /[¦ ό˾͙ͫΦ 104). 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· WŀǾŜƭƛƴΣ ͙ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ ˤ̍˴˶Φ, ˨˩˹̎, ˹˻̉̎ ͙ ́˩ ˿́ (OFF, 
DAY, NIGHT ͙  TEST). 
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˾͙ͫΦ 104 τ ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

WŀǾŜƭƛƴ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ OFFΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ OFFΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 

˾͔͙͗ͣ όŦƛŜƭŘ-of-view (FOVύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
ͼ͔͔͚͡Σ ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͡ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒ͤΎ όNVSύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙ ͙͍͔ͨͦͫͦͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Φ ˾͔͊ͭͯ͟ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 

WŀǾŜƭƛƴ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ DAYΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ DAY. 

ˤ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ, ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ /[¦Φ ˤ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͫͭΈ ͔͍͚͒ͤͤͦ FOV, 
ͤͦ ͔ͤͭ NVS. 

WŀǾŜƭƛƴ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ NIGHTΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ NIGHTΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͒͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦͤ͡·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ WŀǾŜƭƛƴΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ NVS ͦͫͭ·͔ͤͭ ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͦͭ нΣр ͒ͦ оΣр ͙ͣͤͯͭύΣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͋ͪ͊ͭΈΥ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ όǿƛŘŜ ŦƛŜƭŘ-of-view (WFOVύΣ ͔ͯͦ͘͟ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ όƴŀǊǊƻǿ 
field-of-view (NFOVύύ ͙ ͔͍͚͒ͤͤͦ FOVΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͔ͣͯ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

WŀǾŜƭƛƴ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό όŀ ōǳƛƭǘ-in test (BIT)) (˾ ͙ͫΦ 105ύΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ TESTΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͙͔ͨͦ͒ͨͪͯ͗ͤͤ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ TESTΣ ͦͤ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ bLDI¢ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒η 100 

 

 

˾͙ͫΦ 105 τ ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ τ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙Ύ ¢9{¢ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ OFFΣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ DAY ͟ ͊͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͤ͊ ͍͔͒ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ;ͭͦ͋· 

͒͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊ͯ͘͟͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ό ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ DAY. 

6.3.1.   ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ ͔͍ͫ͊͡ύ 

˹͊ ͪͯͦ͟Ύ͔ͭ͟ ͔͍ͫ͊͡ ό˾͙ͫΦ 106ύ ͔ͫͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

͍·͋ͦͪ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ όFLTRύΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͺͦͯͫ͊͟ όFOCUSύΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͪͼ͔͊͡ όSGT SELύ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͨͦͫ͊͟Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

1. ͍͔͔͙͔͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

2. ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͼ͔͔͚͡Τ 

3. ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Τ 

4. ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔ͪ͊ͭ͟·Τ 

5. ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͼ͔͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ FOV; 

6. ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͼ͔͡ΈΤ 

7. ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͍͚͋ͦͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Τ 

8. ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎΦ 
















































